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Revision
Las Normas Regionales sobre Medidas Fitosanitarias de la NAPPO estan sujetas a
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NAPPO es en el 2023. De solicitarlo un pais miembro de la NAPPO, se pueden llevar a
cabo revisiones de cualquier norma de la NAPPO en cualquier momento.

Aprobacioén
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Organizacion Norteamericana de Proteccion a las Plantas (NAPPO) el 3 de agosto del
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Registro de enmienda
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Introduccién

Ambito

La presente norma brinda a los paises miembros de la NAPPO orientacion sobre la
aplicacion de las medidas integradas para mitigar los riesgos de plagas relacionados
con la movilizacién de productos de madera especificos (a saber, enfoques de sistemas
para productos forestales (ESPF)), ademas brinda las directrices para su elaboracion e
implementacion. Debido a los diversos riesgos relacionados con la amplia variedad de
productos y plagas que aborda esta NRMF, esta no brinda los requisitos especificos
que se abordarian en cualquier ESPF particular, sino que mas bien esboza los
elementos basicos de un ESPF genérico y las consideraciones que hay que otorgar en
su elaboracion e implementacion. La norma se aplica al comercio hacia los paises
miembros de la NAPPO y entre ellos.

La norma abarca la madera en rollo, madera aserrada, astillas de madera y otros
productos de madera especificos. La norma no incluye al embalaje de madera y
productos de madera que cumplen con los requisitos fitosanitarios de la Organizacion
Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF) del pais importador. También se excluyen
los arboles de Navidad, los gajos, las coronas y otros productos forestales que no
contienen madera.

Referencias

NIMF 4. 1995. Requisitos para el establecimiento de areas libres de plagas. Roma,
CIPF, FAO.

NIMF 5. Actualizada anualmente. Glosario de términos fitosanitarios. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 10. 1999. Requisitos para el establecimiento de lugares de produccion libres de
plagas y sitios de produccion libres de plagas. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 11. 2001. Anélisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias. Roma, CIPF.
FAO.

NIMF 13. 2001. Directrices para la notificacion del incumplimiento y accion de
emergencia. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 14. 2002. Aplicacion de medidas integradas en un enfoque de sistemas para el
manejo del riesgo de plagas. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 23. 2005. Directrices para la inspeccion. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 24. 2005. Directrices para la determinacion y el reconocimiento de la equivalencia
de las medidas fitosanitarias. Roma, CIPF, FAQ.
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NIMF 39. 2017. Movimiento internacional de madera. Roma, CIPF, FAO.

Definiciones

Entidad — el término entidad (o entidades) se utiliza en toda la norma para denotar la
instalacion, organizacioén, parte o el productor responsable de una accion determinada
que se incluye en un enfoque de sistemas para productos forestales.

Todas las otras definiciones de los términos fitosanitarios que se utilizan en la presente
norma figuran en la NIMF 5 y en el Anexo 1 del Apéndice 1 de esta norma.

Antecedentes

Se sabe que la madera y los productos de madera son vias para la dispersion o
introduccion de plagas, sin embargo, una cantidad limitada de medidas fitosanitarias
para manejar los riesgos de plagas relacionados con la movilizacion internacional de
madera y productos de madera estan disponibles para los paises (NIMF 39, 2017). En
particular, los tratamientos térmicos o la fumigacion con bromuro de metilo se utilizan
ampliamente en el manejo del riesgo de plagas de varios productos de madera
comerciados, pero el acceso al bromuro de metilo esta disminuyendo para dar respuesta
al Protocolo de Montreal’ y el tratamiento térmico no resulta practico para muchos usos
0 especies especificas de madera o no se encuentra disponible comercialmente.

Un enfoque de sistemas (NIMF 14, 2002), puede proporcionar una opcion mas eficaz o
practica para el manejo del riesgo en la movilizacion de productos de madera debido a
que combina varias medidas para abordar los riesgos de plagas. Las medidas
integradas podrian abordar los riesgos de plagas que no estén plenamente manejados
mediante una sola medida o podran proporcionar opciones adicionales para facilitar el
comercio el cual podria verse afectado por la falta de medidas apropiadas (NIMF 24,

2005).

Las medidas fitosanitarias combinadas en un enfoque de sistemas para productos
forestales podrian incluir acciones que se apliquen durante el crecimiento y la cosecha
de arboles, el procesamiento de arboles en productos de madera o el envio de
productos al pais importador. Otras medidas podrian completarse una vez que los
productos entren al pais importador. En combinacion, estas medidas disminuyen el
riesgo de introduccion de plagas reglamentadas al pais importador y de esa forma
facilitan el comercio seguro.

! Protocolo de Montreal sobre sustancias que agotan la capa de ozono, Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (1987).
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Perfil de los requisitos

La presente norma describe las medidas que se encuentran disponibles y su
integracion, asi como la supervision necesaria en la implementaciéon de un enfoque de
sistemas. Las medidas integradas las cuales se aplican durante la precosecha, la
cosecha, el almacenamiento, el transporte y/o posterior al envio pueden disminuir
considerablemente el riesgo de que las plagas reglamentadas se movilicen con los
productos de madera.

1.Requisitos generales
1.1 Fundamento para la reglamentacion

Los productos de madera podran proporcionar una via para la introduccion y dispersion
de plagas. Un enfoque de sistemas integra diferentes medidas de manejo del riesgo, de
las cuales al menos dos actluan independientemente, con efecto acumulativo para
reducir el riesgo de plagas. La identificacion de riesgos de plagas especificos que estén
relacionados con una via o vias y la aplicacion de varias medidas integradas en un solo
enfoque de sistemas para esa via podrian disminuir los riesgos a un nivel aceptable.

1.2 Productos reglamentados

La presente norma brinda orientacion en cuanto a la elaboracion e implementacion de
enfoques de sistemas para mitigar los riesgos de plagas relacionados con la
movilizacién internacional de madera en rollo, madera aserrada, astillas de madera y
otros productos de madera.

1.3 Productos exentos

La norma excluye al embalaje de madera, la madera o los productos construidos con
madera que se hayan sometido a suficiente procesamiento o tratamiento para cumplir
con los requisitos fitosanitarios de la ONPF del pais importador. También se excluyen
los arboles de Navidad, los gajos, las coronas y otros productos forestales que no
contengan madera.

2. Requisitos especificos
2.1. Elaboracion de un enfoque de sistemas para productos forestales

La elaboracion e implementacion exitosa de un ESPF particular requiere un esfuerzo
coordinado de todas las entidades que participan en la cadena de produccion de
productos forestales para el producto o los productos en cuestion, incluyendo, entre
otros las ONPF y otras organizaciones gubernamentales pertinentes de los paises
importador y exportador, los representantes de la industria de silvicultura, los
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exportadores e importadores y otros interesados.
La elaboracion de un ESPF requiere:

entender la naturaleza del riesgo de plagas;

describir la via;

identificar donde, cuando y cémo se pueden aplicar las medidas fitosanitarias;
evaluar la efectividad individual y colectiva de las medidas que sean posibles
componentes del ESPF;

evaluar su factibilidad e impactos; y

determinar cuales formaran parte de cualquier ESPF especifico.

La documentacion del ESPF, el suministro de informacion de apoyo e instrucciones y la
buena comunicacién entre las ONPF vy las entidades responsables de los productos
forestales pertinentes en los paises importador como exportador aseguran su
implementacion exitosa en cada punto correspondiente a lo largo de la cadena de
productos forestales (a saber, precosecha, cosecha, poscosecha, procesamiento,
preenvio y almacenamiento, transporte y/o llegada al lugar de destino).

Un ESPF podria incluir medidas que se agreguen o fortalezcan para compensar por la
incertidumbre debido a las brechas en los datos, la variabilidad o falta de experiencia
con las plagas o en la aplicacién de las medidas en cuestion. El alcance de dicha
compensacion que se incluya en el ESPF deberia estar acorde con el nivel de riesgo e
incertidumbre relacionada segun el ARP (NIMF 11, 2001), después que se lleve a cabo
la comunicacién apropiada entre las ONPF.

La experiencia y el suministro de informacioén adicional podrian proporcionar las bases
para una nueva consideracién del numero y la intensidad de las medidas con miras a
modificar el ESPF como corresponde.

2.1.1. Responsabilidades de las partes en un ESPF
2.1.1.1 Responsabilidades de las ONPF

La elaboracion de los requisitos especificos de un ESPF particular podria realizarla la
ONPF del pais exportador o importador, pero idealmente se elaborard mediante Ia
cooperacion de las ONPF de ambos paises, en colaboracion con la industria y la
comunidad cientifica. La ONPF del pais importador, en consulta con la ONPF del pais
exportador, deberia seleccionar las medidas menos restrictivas al comercio para
incluirlas en el ESPF. Se deberian reconocer las medidas alternativas que den lugar a
un nivel equivalente de mitigacion del riesgo. Sin embargo, es la ONPF del pais
importador la cual determina en dltima instancia la aceptabilidad del ESPF para cumplir
con el nivel apropiado de proteccion, sujeto a consideracion de la justificacion técnica,
el impacto minimo, la transparencia, la no discriminacion, la equivalencia y la factibilidad
operativa.

9
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Las ONPF en los paises exportador e importador comparten responsabilidades las
cuales incluyen asegurar, en la mejor medida posible, que la informacién fitosanitaria
pertinente se publique y transmita inmediatamente a las ONPF afectadas u otras partes
gue puedan verse afectadas por tales medidas.

Las responsabilidades de la ONPF del pais importador incluyen, entre otros aspectos:

e proporcionar informacion especifica en cuanto a sus requisitos fitosanitarios
de importacién, incluyendo entre otros aspectos lo siguiente:
o lista de plagas reglamentadas; y
o requisitos fitosanitarios de importacién incluyendo el tipo de

documentacion o la certificacion necesarios; y

e completar un ARP (NIMF 11, 2001) que identifique a las plagas que
posiblemente estén relacionadas con los productos de madera en cuestion y
las posibles medidas de mitigacion.

Ademas, la ONPF del pais importador podra:

e proponer opciones de mitigaciones para incluirlas en el ESPF;

e realizar auditorias periodicas, evaluaciones y verificaciones del sistema,
inspecciones del producto (NIMF 23, 2005), etc., y

e revisar y suministrar informacién a la ONPF del pais exportador acerca de la
eficacia del ESPF.

En los casos en los que la ONPF del pais importador acepte la implementacion de
algunas de las medidas identificadas en el ESPF en su propio territorio, ellos tienen la
responsabilidad de verificar la implementacion de dichas medidas.

Las responsabilidades de la ONPF del pais exportador podran incluir, entre otros
aspectos:

e comunicar los requisitos fitosanitarios de importacién de la ONPF del pais
importador y los requisitos especificos del ESPF, a todas las entidades
participantes, incluyendo a los exportadores;

e asegurar el registro y mantenimiento de una lista de entidades participantes;

e monitorear, llevar a cabo auditorias y notificar acerca de la eficacia del
sistema con la frecuencia convenida entre las ONPF de los paises exportador
e importador;

e implementar las acciones correctivas necesarias y de las auditorias de
seguimiento cuando se hayan detectado casos de no conformidad; y

e mantener los registros apropiados de acuerdo con los requisitos del
programa.
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Ademas, cuando proceda, la ONPF del pais exportador deberia:

e supervisar las terceras partes para asegurar que las auditorias se realicen de
acuerdo con las especificaciones del programa;

e realizar la certificacion fitosanitaria en conformidad con los requisitos del
programa;

e asegurar de que se han establecido los mecanismos adecuados para
monitorear y supervisar a las entidades participantes y a terceras partes que
supervisan el programa;

e proponer mejoras u otras medidas para mejorar el ESPF; e

» informar a la ONPF del pais importador sobre las acciones correctivas que se
hayan tomado en casos de incumplimientos identificados por la ONPF del
pais importador.

2.1.1.2 Entidades responsables del producto forestal en el pais exportador

Una vez que se haya establecido el ESPF, las entidades responsables del sistema de
produccion de productos forestales en el pais exportador (p. ej., productores o
procesadores de productos destinados a la exportacion, etc.) deberian:

e elaborar y mantener un manual de produccion el cual especifique las medidas
identificadas en el ESPF que se apliquen antes o durante la exportacion,
segun corresponda e incluya calendarios para su aplicacion;

e mantener al personal adecuado con la capacitacion y experiencia necesarias
para llevar a cabo las actividades en forma constante tal como se indican en
el presente documento;

e aplicar las medidas tal como se indican en el manual de produccion;

e mantener registros detallados de la aplicacion de las medidas, incluyendo
informacion sobre las plagas que se han encontrado y las acciones
correctivas utilizadas por un periodo negociado entre las ONPF de los paises
exportador e importador;

e designar un punto de contacto que tenga la responsabilidad de comunicarse
con la ONPF del pais exportador;

e realizar inspecciones y auditorias;

e abordar cualquier caso de incumplimiento y no conformidad y

e documentar las medidas correctivas que se apliquen.

2.1.1.3. Entidades responsables del producto forestal en el pais importador

Las entidades responsables del sistema de produccion de productos forestales en el
pais importador, p. e]., importadores o procesadores de productos importados deberian:

e elaborar y mantener un manual de produccion el cual especifique las medidas

identificadas en el ESPF que se apliquen después de la llegada al pais
11
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importador, segun corresponda, incluyendo los calendarios para su
aplicacion;

mantener al personal adecuado con la capacitacion y experiencia necesarias
para llevar a cabo las actividades en forma constante tal como se indican en
el presente documento;

aplicar las medidas tal como se estipulan en el manual de produccion;
mantener registros detallados de la aplicacion de las medidas, incluyendo
informaciéon sobre las plagas que se han encontrado y las acciones
correctivas utilizadas por un periodo negociado entre las ONPF de los paises
exportador e importador,

designar un punto de contacto que tenga la responsabilidad de comunicarse
con la ONPF del pais importador;

realizar inspecciones y auditorias;

abordar cualquier caso de incumplimiento y no conformidad y

documentar las medidas correctivas que se apliquen.

2.1.2 Opciones de manejo del riesgo de plagas

En un ESPF, las opciones de manejo del riesgo de plagas podrian aplicarse en el pais
exportador (p. ej., durante la produccién precosecha, la cosecha, la poscosecha, el
procesamiento, el almacenamiento previo al envio), en transito y/o posterior a su llegada
al pais importador. Las opciones especificas de manejo del riesgo de plagas que se han
de incluir en un ESPF deberian ser las adecuadas para el producto y la plaga en
cuestion y negociarse entre las ONPF de los paises importador y exportador, antes de
finalizar el ESPF.

Las opciones de manejo del riesgo de plagas podran incluir lo siguiente:

NRMF 41

Precosecha: seleccion de sitios de cosecha o procesamiento como la base
para la identificacion de areas libres de plagas (NIMF 4, 1995); lugares o sitios
de produccion libres de plagas (NIMF 10, 1999); aplicaciéon de técnicas de
silvicultura (p. ej., adelgazamiento, tratamiento de tocones, raleo, seleccion
de especies o variedades de arboles al momento de plantarlos).

Cosecha: seleccion de arboles durante un periodo especifico o seleccion de
especies o variedades de arboles al momento de cosecharlos para limitar la
probabilidad de infestacion de plagas en el producto.

Poscosecha: salvaguarda de los productos de madera de tal forma que se
prevenga la infestacién durante el procesamiento, transporte o posterior al
envio; realizar inspecciones en la calificacion durante la cosecha y posterior
a la cosecha para eliminar el producto infestado.

Procesamiento de productos forestales: descortezado, aserrado o recorte
para mitigar los riesgos relacionados con algunas plagas; realizar
inspecciones o pruebas durante el procesamiento para eliminar el material
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infestado; aplicar tratamientos tales como quimicos, térmicos o de secado
después del procesamiento primario o antes de cualquier actividad de
refabricacion para mitigar las plagas reglamentadas especificas; realizar
auditorias para validar las medidas integradas o para verificar la integridad
del sistema.

Almacenamiento: el saneamiento de las areas de almacenamiento,
incluyendo la eliminacion de los desechos de corteza y madera de las areas
de almacenamiento de madera descortezada podra mitigar el riesgo de
plagas y por ende prevenir la infestacion.

Transporte: evitar el envio durante los periodos conocidos de actividad de la
plaga; proteger los productos en contenedores sellados para prevenir la
dispersion de plagas durante el transporte; la limpieza de la parte interior y
exterior de los contenedores entre envios puede disminuir la contaminacion
de productos de madera de los envios anteriores.

Posterior al envio: distribucién limitada o uso restringido en el lugar de
destino.

El apéndice 1 brinda informacién detallada acerca de las medidas, las cuales podrian
incluirse en un ESPF. Todas aquellas que puedan aplicarse en cualquier ESPF
determinado deberian considerarse y evaluarse durante la elaboracion de dicho ESPF.

2.1.3 Documentacion

Los documentos que pueden contribuir con la comunicacién eficaz e implementacion
exitosa de un ESPF incluyen:

Enfoque de sistemas para productos forestales
o una descripcion de los requisitos y las instrucciones a las entidades
correspondientes
Manual de produccién
o procesos y procedimientos para la implementacion del ESPF en cada
entidad correspondiente
Plan de manejo de plagas
o plan de respuesta en caso de detecciones de plagas
Mantenimiento de registros relacionados con la capacitacion, las actividades
de verificacion, los cumplimientos/incumplimientos, las auditorias, etc.

Cada una de estos se discute en algo de detalle en el subapartado correspondiente del
apartado 2.2 que sigue.

NRMF 41
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2.2 Implementacion de un enfoque de sistemas para productos forestales

2.2.1 Manual de produccién

El manual de produccién describe los requisitos, elementos, procesos y sistemas
operativos que constituyen el ESPF y describe las funciones y responsabilidades
respectivas de las entidades que implementan un ESPF o parte de este.

La ONPF del pais exportador es responsable de asegurar que todas las entidades
participantes hayan elaborado, implementado y mantenido manuales de produccion
aprobados. En los casos en los cuales las medidas del ESPF incluyan aquellas que se
han de aplicar después de la importacion, es responsabilidad de la ONPF del pais
importador asegurar que todas las entidades participantes en el pais importador hayan
elaborado, implementado y mantenido manuales de produccion aprobados. Si se
enmendara el manual del ESPF para reflejar propuestas de cambios en las practicas de
produccion, este deberia presentarse nuevamente para recibir la aprobacion de la
ONPF del pais exportador antes de la implementacion.

En los casos en los cuales participen diversas entidades en la cosecha y produccion de
un producto forestal reglamentado, las funciones y responsabilidades de cada entidad
en relacion con los requisitos del ESPF deberian definirse claramente en cada etapa de
la cadena de produccion de productos forestales.

El manual de produccion podra incluir, entre otros aspectos, los siguientes elementos:

e la estructura de la organizacion y las responsabilidades del personal pertinente,
incluyendo el nombre y puesto de la persona designada como responsable del
rendimiento del ESPF;

e los procedimientos relacionados con el mantenimiento de registros pertinentes
de las medidas en el ESPF para el periodo negociado entre las ONPF de los
paises exportador e importador;

e |os procedimientos utilizados para asegurar la competencia del personal
responsable de la implementacion del ESPF;

e las medidas que son parte del ESPF (apartado 2.1.3) incluyendo, entre otras:

o el lugar o los lugares de cosecha y/o produccion;

los taxones que se cultiven, cosechen y procesen;

el plan de manejo de plagas;

los procedimientos utilizados en el procesamiento de la madera;

los procedimientos para el tratamiento, el almacenamiento y la

movilizacion y otros factores pertinentes;

e indicar los procedimientos de manipulacién, segregacion y rastreabilidad de los
productos de madera en cuestion;

e indicar los procedimientos utilizados por la instalacion para registrar, abordar y
corregir los casos de no conformidad que puedan suceder durante las actividades

0 O 0 O
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descritas en el manual de produccion; y
e describir todas las actividades pertinentes realizadas por las entidades, de haber
alguna (p. €j., cosecha, envio, tratamiento).

2.2.2 Plan de manejo de plagas

Un plan de manejo de plagas, disefiado para ayudar a prevenir infestaciones y controlar
plagas, deberia incluirse como parte del manual de produccion, cuando corresponda.
El manual deberia incluir:

e descripcion de los requisitos fitosanitarios de la ONPF del pais importador y las
medidas que se tomaran para cumplir con estos requisitos;

e descripcion de las funciones y responsabilidades de la entidad que los
implementa y de la ONPF del pais pertinente en caso de infestaciones o
detecciones de plagas; y

e descripcion de los procedimientos o procesos para controlar plagas y asegurar
el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios del pais importador.

2.2.3. Capacitacion

El manual de produccidén deberia describir la capacitacion del personal que tiene las
responsabilidades pertinentes para el ESPF en el manejo del riesgo de plagas
relacionado con la movilizacién de productos forestales, incluyendo los elementos
especificos de capacitacion y la frecuencia de la capacitacion o de la capacitacion
adicional tal como lo hayan convenido las ONPF de los paises exportador e importador.
Deberian mantenerse registros de toda la capacitacion proporcionada.

2.2.4. Rastreabilidad y segregacion

La rastreabilidad podria ser provechosa en los casos tales como: identificacion del
origen del material en incumplimiento, respondiendo a una notificacion de
incumplimiento, acelerando la implementacion de las medidas correctivas, impidiendo
futuros casos de incumplimiento.

En casos de envios consolidados, los procedimientos de rastreabilidad deberian permitir
la rastreabilidad del material a todas las entidades originales. Solamente los articulos
que provengan de las entidades originales que operen dentro del ESPF o que cumplan
con los requisitos fitosanitarios de la ONPF del pais importador deberian incluirse en el
envio consolidado e identificarse claramente.

Por ende, las entidades aprobadas deberian asegurar que se mantienen los registros
adecuados de los procedimientos para la rastreabilidad relacionada con todos los
puntos criticos a lo largo del ESPF por parte de la ONPF del pais exportador para
aquellas medidas que se apliquen antes de la exportacion o durante el transito, o por la
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ONPF del pais importador en los casos en los que las medidas del ESPF se utilicen en
el pais importador.

Las entidades aprobadas por la ONPF del pais exportador deberian especificar en su
manual de producciéon como la madera que cumpla con los requisitos se segrega de
aquella que no los cumpla.

2.2.5. Mantenimiento de registros

Los registros que documenten la aplicacion de las medidas deberian mantenerse por
las entidades pertinentes durante el periodo negociado entre las ONPF de los paises
exportador e importador y tal como lo especifica el ESPF.

2.3 Evaluacion del enfoque de sistemas de productos forestales

2.3.1. Verificacion

La ONPF del pais exportador mantiene la responsabilidad final de revisar la
implementacion y eficacia del ESPF. En los casos en los que se aplican las medidas
posterior a la entrada al pais importador, la ONPF del pais importador tendra la
responsabilidad de la verificacion. La ONPF del pais importador podra realizar la
auditoria de un ESPF. Dicha auditoria deberia realizarse en conformidad con los
términos convenidos por las ONPF de los paises importador y exportador. La frecuencia
de la verificacion del ESPF también deberia convenirse entre las ONPF de los paises
importador y exportador.

En los casos en los que la verificacion del ESPF demuestre que uno o mas de sus
componentes no brindan el manejo del riesgo de plagas adecuado, se deberia realizar
una revision del ESPF. Esta revision podria o no suponer necesariamente la suspension
de la entidad o del ESPF.

2.3.2 Incumplimiento y no conformidad

Un incumplimiento es la falta de observancia de los requisitos fitosanitarios de
importacion tal como lo establece la ley o sus reglamentos. Una no conformidad es la
falta de cumplimento de un requisito establecido en un ESPF. A las ONPF de los paises
importador y exportador les compete abordar los casos de incumplimiento o no
conformidad que surjan en sus respectivos paises y compartir informacion de
incumplimiento entre ellas de manera oportuna en dichos casos.

2.3.2.1 Incumplimiento

La accidn fitosanitaria para dar respuesta a los casos de incumplimiento deberia ser en
proporcion al riesgo presentado o bien fundamentarse en acuerdos bilaterales
existentes. De detectarse plagas reglamentadas en los envios importados, se deberia
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notificar inmediatamente a la ONPF del pais exportador, en conformidad con lo
establecido en la NIMF 13 (2001). Esto permitira que la ONPF del pais exportador
verifique con la instalacién para asegurar que se apliquen las acciones correctivas con
el fin de prevenir la reincidencia. La ONPF del pais exportador deberia rendir informes
a la ONPF del pais importador sobre las medidas correctivas que se hayan tomado.
Cuando sea evidente que el incumplimiento sea el resultado de una aplicacion
inadecuada de las medidas aplicadas posterior a la entrada al pais importador, la ONPF
del pais importador le compete hacer un seguimiento con la instalacion para asegurar
que se apliquen las acciones correctivas con el fin de evitar la reincidencia.

Segun la naturaleza o frecuencia del incumplimiento, se podra suspender o eliminar a
la instalacion de participar en el programa. La ONPF pertinente podra restablecer a la
instalacién una vez que esta demuestre capacidad para seguir cumpliendo. La ONPF
del pais importador podra tomar las acciones correctivas necesarias inmediatamente,
de haber un caso de incumplimiento identificado.

La ONPF del pais importador también podra aumentar la frecuencia de la inspeccion o
la tasa de muestreo o implementar otras medidas para verificar que el producto
importado cumpla con los requisitos.

La ONPF del pais exportador y la ONPF del pais importador podran negociar los planes
de contingencia con antelacion para asegurar que las medidas alternativas estén
disponibles en caso de que se detecte incumplimiento del ESPF.

La deteccion de productos de madera que no cumplan con los requisitos por parte de la
ONPF del pais importador una vez que se completen todos los elementos del ESPF
podra dar lugar a la destruccion o el rechazo de la entrada de todo el envio.

2.3.2.2 No conformidad

Cualquier falla en los productos o procedimientos para observar los requisitos
establecidos en el ESPF se considera una no conformidad. Se reconocen dos tipos de
no conformidades, tomando en cuenta la gravedad de estas:

e no conformidad critica es un incidente que compromete la eficacia o
integridad del ESPF;

e no conformidad no critica es un incidente que no compromete de manera
inmediata la eficacia o integridad del ESPF.

La no conformidad puede detectarse durante las auditorias o a raiz del examen de los
productos que se generen bajo el ESPF. Las consecuencias de los diferentes tipos de
no conformidades deberian negociarse entre las ONPF de los paises exportador e
importador. Las detecciones de los casos de no conformidad critica pueden o no dar
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lugar a la suspension de la entidad que no se adhiera a lo establecido en el ESPF y la
suspension inmediata de las exportaciones que no estén conformes. La deteccion de
la no conformidad no critica necesita la aplicacién de acciones correctivas inmediatas.
Los casos multiples o repetidos de no conformidad no critica podran abordarse de la
misma manera que los casos de no conformidad critica.

De no cumplirse de manera constante con las condiciones establecidas en el ESPF o
bien cumplir con los requisitos fitosanitarios del pais importador, se podra suspender la
elegibilidad de la entidad responsable en el ESPF. EIl restablecimiento sucedera
solamente una vez se haya establecido la accion correctiva y la auditoria por parte de
la ONPF del pais exportador o importador, segun corresponda, haya confirmado que se
ha corregido la no conformidad. Las acciones correctivas posiblemente necesiten un
cambio a los requisitos y deberian incluir medidas para evitar la reincidencia de las fallas
identificadas.
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Apéndice 1: Orientacion sobre la aplicacion de enfoques de sistemas para
manejar los riesgos de plagas relacionados con la movilizacion de productos
forestales

Este apéndice es solamente para fines de referencia y no es una parte prescriptiva de
la norma.

El presente apéndice tiene la finalidad de brindar informacién adicional, citas de la
literatura y ejemplos para apoyar la NRMF 41: 2018, con el fin de utilizarla como
documento independiente, ademas detalla la estructura y los componentes de los
enfoques de sistemas para productos forestales (ESPF) descritos en la norma. Este
apéndice abarca un antecedente breve acerca de la necesidad de contar con normas
pertinentes, explica los conceptos que son esenciales para un enfoque de sistemas y
brinda ejemplos de los procedimientos que suceden durante la precosecha, la cosecha,
la poscosecha, el procesamiento, el transporte, el almacenamiento y posterior al envio
cuando las medidas de disminucion de plagas pueden implementarse como parte de un
enfoque de sistemas. Las opciones de disminucion del riesgo especifican los tipos de
plagas que se mitigan, como pueden verificarse y de ser posible, cuantificarse los
resultados de la mitigacion de plagas.
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Haiku:
a single measure
may not be acceptable,
a systems approach ??

Introduccién y ambito

En el afo 2002, la Comision de Medidas Fitosanitarias (CMF) adopté la Norma
Internacional para Medidas Fitosanitarias 14 sobre la Aplicacion de medidas integradas
en un enfoque de sistemas para el manejo del riesgo de plagas (NIMF 14, 2017). La
NIMF 14 brinda orientacion en cuanto a la elaboracion y evaluacion de las medidas
integras como una opcién para el manejo del riesgo de plagas. Sin embargo, se
consider6 necesario contar con orientacion mas especifica acerca de la combinacién de
medidas, y la cuantificacion de la mitigacién de plagas que se produzca para apoyar el
comercio internacional de los productos de madera (madera en rollo, madera aserrada
o astillas de madera con o sin corteza). La Norma Regional sobre Medidas Fitosanitarias
41 (NRMF 41) sobre la Aplicacion de un enfoque de sistemas para el manejo del riesgo
de plagas relacionado con la movilizacion de productos forestales fue elaborada por
expertos en la materia que trabajaron de parte de la Organizacion Norteamericana de
Proteccion a las Plantas (NAPPQO) con el fin de mejorar la armonizacion y apoyar las
negociaciones entre sus paises miembros y otros paises con los cuales mantienen
relaciones comerciales que estan interesados en la aplicacion de enfoques de sistemas
para productos forestales. La NRMF 41 brinda orientacion en cuanto a la elaboracion
de un enfoque de sistemas para productos forestales (ESPF) para la madera en rollo,
madera aserrada y astillas de madera. El ambito de la NRMF 41 excluye al embalaje de
madera, la madera y los productos que se produzcan de la madera que se haya
sometido a suficiente procesamiento o tratamiento para cumplir con los requisitos
fitosanitarios establecidos por la Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria
(ONPF) del pais importador. También se excluyen los arboles de Navidad, las ramas o
los gajos, las coronas y otros productos forestales que no contienen madera.

El presente apéndice se elabord para brindar informacion de respaldo a la NRMF 41:
2018 y detalla los elementos de un enfoque de sistemas que se han descrito en la
norma. Las opciones de disminucion del riesgo especifican los tipos de plagas que se
han mitigado, como se pueden verificar los resultados de la mitigacion de plagas y de
ser posible, como cuantificarlos.

2 Traduccion: Haiku: tal vez una sola medida no sea aceptable; ; pero un enfoque de sistemas? El autor
de Haiku es Brian Double (ACIA) y esta frase se incluyo en la presentacion de temas de Canada a la

CIPF.
20

NRMF 41
Aplicacion de enfoques de sistemas para manejar el riesgo de plagas relacionado con la movilizacién
de productos forestales



1. Requisitos generales / bases para reglamentar

Un enfoque de sistemas se define en la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias
5, el Glosario de términos fitosanitarios® (NIMF 5) como una “opcion de manejo del
riesgo de plagas que integra diferentes medidas, de las cuales al menos dos actuan
independientemente, con efecto acumulativo”. La identificacion de los riesgos de plagas
especificados y la combinacion de varias medidas fitosanitarias en un enfoque de
sistemas podran disminuir los riesgos a niveles aceptables, facilitando asi el comercio
internacional seguro.

Una medida fitosanitaria es “cualquier legislacion, reglamentacion o procedimiento
oficial que tenga el propdsito de prevenir la introduccion o dispersion de plagas
cuarentenarias o de limitar las repercusiones economicas de las plagas no
cuarentenarias reglamentadas” (NIMF 5).

A través de los afnos, cuando los paises tienen reglamentos de importacidén especificos
para la movilizacion internacional de productos de madera, la mayoria han exigido la
aplicacion de un tratamiento*, cominmente térmico o de fumigacién, como una medida
fitosanitaria individual. Sin embargo, podra haber casos cuando la aplicacion de una
sola medida no disminuya de manera suficiente el riesgo de plaga, no sea econdmica o
ambientalmente viable (Nabuurs et al 2007) o convierta al producto en invendible. Por
ende, habra casos en los cuales una combinacién de medidas podra ser mas eficaz o
aceptable en comparacion con una sola medida, y pueda alcanzar de una mejor forma
el nivel de proteccion fitosanitaria del pais importador.

Las medidas fitosanitarias combinadas en un enfoque de sistemas para productos
forestales podrian incluir una amplia variedad de condiciones o acciones que suceden
durante el crecimiento y la cosecha de arboles, el procesamiento de arboles en
productos de madera o el envio al pais importador. Se pueden completar otras medidas
una vez que los productos forestales hayan entrado al pais importador. En la NIMF 14
se ofrecen ejemplos de estos casos e incluye medidas tales como areas libres de
plagas, inspecciones precosecha o poscosecha, certificacion de procesos de
produccion que disminuyen la prevalencia de plagas, los tratamientos, las inspecciones
en los puertos de entrada, etc.

3 La NIMF 5 se actualiza anualmente y estéa disponible en el Portal fitosanitario internacional (PFI —

www.ippc.int) en el siguiente enlace:
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/es/2017/06/ISPM_05 2016 Es 2017-04-

24 PostCPM12 InkAmLRG.pdf.
4 El término tratamiento se define en la NIMF 5 como “procedimiento oficial para matar, inactivar o

eliminar plagas o para esterilizarlas o desvitalizarlas”.
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2. Requisitos especificos

El desarrollo y la implementacion de un ESPF necesita la coordinacion de varias
entidades (entidades del gobierno o sector privado, organizaciones, companias,
instalaciones, personas, partes, importadores, exportadores, intermediarios,
productores, etc.) que participan en las operaciones a lo largo de la cadena de
produccion de productos forestales (p. €j., cultivo, cosecha, procesamiento, etc.). Las
Organizaciones Nacionales de Proteccion Fitosanitaria (ONPF) de los paises
importador y exportador concuerdan con las medidas especificas combinadas en un
enfoque de sistemas. La ONPF del pais exportador deberia trabajar con las entidades
participantes para elaborar y documentar las medidas fitosanitarias practicas y
econdmicamente factibles para manejar los riesgos de plagas en el pais de origen. Las
medidas aplicadas en cada punto a lo largo de la cadena de produccion de productos
forestales (la produccion precosecha, la cosecha, la produccion poscosecha, el
procesamiento, el almacenamiento previo al envio, el transporte y/o posterior al envio)
se abordan con mayor detalle en los siguientes incisos.

La cuantificacion de la disminucion del riesgo en cada elemento de un enfoque de
sistemas es valiosa para determinar su eficacia y podra brindar al pais importador
informacion para evaluar los requisitos alternativos de importacién (p. ej., medida
independiente frente a un enfoque de sistemas). «Un enfoque de sistemas puede estar
compuesto de medidas independientes y dependientes. Por definicién, un enfoque de
sistemas tiene que comprender al menos dos medidas independientes. Una medida
independiente puede estar compuesta de varias medidas dependientes» (NIMF 14,
2017). La probabilidad de que un enfoque de sistemas falle con la aplicacion de medidas
dependientes es aditiva, es decir, todas las medidas dependientes se necesitan para
que el sistema (o medida independiente compuesta de medidas dependientes) sea
efectivo. Si solamente se utilizan dos medidas independientes, ambas deben fallar para
que el sistema falle y la probabilidad de falla sea el producto de todas las medidas
independientes (NIMF 14, 2017). En un ESPF, la determinacion de la conveniencia de
las medidas dependientes e independientes necesita el conocimiento de las especies
de arboles, las plagas cuarentenarias de interés y los riesgos relacionados con los
productos forestales que se producen para exportacion.

Por ejemplo, un ESPF que incluya dos medidas independientes para la madera verde
aserrada de la tuya gigante (Thuja plicata Donn ex D. Don) que necesita estar libre del
barrenador del cedro occidental (Trachykele blondeli Marseul) podria incluir la cosecha
en un area libre de T. blondeli (generalmente T. plicata por encima de los 250 m de
elevacion esta libre de T. blondeli; Duncan 2001) y la aplicacién de normas estrictas de
calificacion de la madera las cuales seleccionen la madera aserrada de mejor calidad
(a saber, madera aserrada inspeccionada cuidadosamente por calificadores certificados
y que no tenga sefales visibles de plagas). En este ejemplo, una sola medida deberia
tener como resultado madera que esté libre del barrenador del cedro occidental; sin
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embargo, cuando se aplican juntas, si una medida falla, la otra aun tendra como
resultado madera que no contenga al barrenador del cedro occidental.

A pesar de que no es comun en productos forestales en este momento, el enfoque de
sistemas (ES) se entiende bien y utiliza en otros sectores de productos (Jang y Moffitt
1994; Quinlan et al 2016). El siguiente es un ejemplo obtenido de un producto agricola
el cual ilustra por qué las medidas dependientes solas no son suficientes en un ES. Para
asegurar que los tomates (Lycopersicon esculentum) que se envian desde Africa a EE.
UU. estan libres de la mosca del Mediterraneo, Ceratitis capitata, estos podran cultivarse
y cosecharse dentro de invernaderos a prueba de insectos (inspeccionados por una
entidad normativa registrada) y empacarse en cajas a prueba de insectos para prevenir
la infestacion causada por la moscamed después de empacarse (Hallman 2007). Si
cualquiera de estas medidas dependientes falla, el riesgo de plaga no se mitigaria de
manera adecuada, lo cual demuestra que las medidas dependientes solas no son
suficientes cuando se establece un ES.

Se deberian utilizar datos cientificos como la base para el desarrollo y la aceptacion de
un enfoque de sistemas. Los datos proporcionan la justificacion técnica y la
cuantificacion medible para demostrar que las medidas utilizadas en un ESPF son
efectivas para mitigar el riesgo de plagas.

2.1 Medidas de disminucion del riesgo de plagas antes de la cosecha

Antes de que se cosechen los arboles, existen oportunidades para disminuir el riesgo
de plagas. Las mejores practicas que se utilizan para promover a los arboles saludables
pueden ser una parte esencial de un ESPF, concepto el cual se aborda en la Guia para
la aplicacion de normas fitosanitarias en el sector forestal de la FAO (FAO 2011). A
continuacion se mencionan una serie de medidas de precosecha que podrian incluirse
en un enfoque de sistemas. Se puede implementar una sola medida o una combinacion
de estas de acuerdo con las especificidades de un producto, especie de arbol y lista de
plagas reglamentadas de un pais importador particular.

Monitoreo de plagas para determinar la prevalencia de plagas

El monitoreo de las condiciones de plagas en los bosques naturales y plantados permite
realizar una intervencion pronta cuando sucedan brotes de plagas. Los bosques
naturales y plantados bien planificados y manejados brindan la oportunidad de
maximizar y monitorear la salud de los arboles a la vez que se optimiza la produccion
de la madera para construccion. Aunque los bosques plantados pueden ser vulnerables
a los problemas de las plagas relacionados con plantaciones de monocultivo de poca
diversidad (Jactel et al. 2005), la siembra de especies y variedades de arboles
apropiados en una regién geogréfica, el suelo y las condiciones climaticas particulares
pueden disminuir el estrés y la susceptibilidad de las plantas a las plagas (FAO 2011).
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Las areas arboladas que estan libres de plagas reglamentadas pueden reconocerse
formalmente como areas libres de plagas (NIMF 5) por la ONPF del pais importador
mediante auditorias supervisadas por la ONPF del pais exportador (NRMF 1, 1994;
NIMF 8, 2016).

Uso de genotipos menos susceptibles

Ademas, la plantaciéon de genotipos resistentes o menos susceptibles a las plagas,
seleccionados para condiciones ambientales del area de plantacién pueden disminuir la
carga de plagas mediante la resistencia del hospedante (Yanchuk y Allard 2009). Se ha
avanzado considerablemente en la creacion de arboles resistentes a insectos y
enfermedades para una serie de patdégenos de interés fitosanitario internacional
(Sniezko 2006, McKinney et al. 2014, Kanzler et al. 2014, Mitchell et al. 2012). Las
entidades certificadoras autorizadas pueden verificar los genotipos y los codigos de
clases geneticas (Alfaro et al. 2013).

Practicas de silvicultura

Una serie de practicas de planificacion y operativas que pueden dar lugar a la
disminucion del riesgo de plagas podran aplicarse a los bosques plantados como a los
regenerados de manera natural. Las evaluaciones posteriores a la plantacion podran
realizarse para monitorear el avance de las plantulas sembradas. Las practicas de
silvicultura tales como el adelgazamiento y espaciamiento podran implementarse para
eliminar arboles no saludables o infestados y para mejorar las condiciones de
crecimiento. Asi mismo, el aclareo (eliminacion rutinaria de plantas que muestren
sefales de enfermedad, infestacion, caracteristicas fuera de tipo o rasgos indeseables)
tambien podria mejorar la calidad de la cosecha.

Los bosques plantados con especies mezcladas en vez de monocultivos o arboles
clonados pueden disminuir la vulnerabilidad de las plagas forestales (Jactel et al. 2005).
Las encuestas durante la precosecha que identifican los problemas relacionados con
plagas pueden utilizarse para guiar las decisiones de planificacion de cosecha y evitar
la inclusion de arboles infestados para la exportacion. En cambio, esta informacion
puede utilizarse en el reconocimiento y la certificacion de las areas libres de plagas. En
las areas en donde ha estado presente la enfermedad de pudricion de raiz, la
eliminacion de los tocones puede disminuir enfermedades futuras (Cleary et al.
2013). Cuando haya movilizacion entre los bosques plantados o replantados, el
saneamiento del equipo, los calzados, los vehiculos y las herramientas pueden
disminuir o eliminar la dispersion de plagas (Hansen et al. 2000; FAO 2011).

Controles semioquimicos

Los controles semioquimicos en los bosques manejados o plantados también pueden
utilizarse para disminuir las plagas reglamentadas a través de técnicas tales como el
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trastorno del apareamiento de plagas especialmente cuando el uso de insecticidas no
sea una opcion (Waters y Stark 1980; Rothschild 1981; Sharov et al 2002; Brockerhoff
et al. 2006; Gillette et al 2006; Tcheslavskaia et al 2005). El uso de atrayentes para
monitorear los insectos plaga reglamentados podra dar lugar a la deteccion temprana
de plagas y utilizarse para determinar si se necesitan medidas adicionales en un
enfoque de sistemas para disminuir el riesgo de plagas (Nadel et al. 2012). Se podran
utilizar feromonas antiagregante (sustancias quimicas las cuales interrumpen la
agregacion en una fuente; Furniss et al. 1974; Skillen et al. 1997) para disminuir las
poblaciones de plagas o para proteger las arboledas saludables que puedan ser
susceptibles a plagas cuarentenarias (véase el apartado 2.3 Poscosecha para obtener
detalles adicionales; Ross y Daterman 1995; 1997). Las aplicaciones de plaguicidas
pueden disminuir los niveles de plagas durante los periodos vulnerables. Estos
programas pueden verificarlos los auditores del plan de manejo de plagas.

Tabla 1: Resumen de las medidas de disminucién del riesgo de plaga antes de la
cosecha

Medida de disminucion del riesgo Método de verificacion

Monitoreo de plagas y establecimiento de | Monitoreo y auditorias continuos

areas libres de plagas supervisados por la ONPF del pais
exportador

Siembra de arboles con genotipos Certificacion del genotipo por la entidad

resistentes a las plagas certificadora autorizada

Practicas de silvicultura — especies Verificacion, mantenimiento de

mezcladas, evaluaciones posterior a la registros y auditoria del programa de

plantacion, adelgazamiento, raleo, certificacion de silvicultura

saneamiento del equipo, eliminacion de

tocones

Bosques manejados — control Inscripcidn y calendario del programa

semioquimico o aplicacién de plaguicidas y | de control

monitoreo

2.2 Medidas de disminucion del riesgo de plagas durante la cosecha

Las medidas aplicadas durante la cosecha pueden brindar oportunidades para
identificar y disminuir los riesgos de plagas. Estas podran incluir la seleccion de areas
para cosecha, el periodo de cosecha y la calificacion de los arboles en pie.

Areas libres de plagas o areas de baja prevalencia de plagas
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Entre las medidas de disminucién del riesgo que pueden utilizarse en la cosecha se
encuentran el reconocimiento de las areas libres de plagas (ALP) o las areas de baja
prevalencia de plagas (ABPP). Un area libre de plagas se define como un “area en la
cual una plaga especifica esta ausente, tal y como se ha demostrado con evidencia
cientifica y en la cual, cuando sea apropiado, dicha condicion se esté manteniendo
oficialmente” (NIMF 5). La delimitacion de un area libre de plagas necesita el
conocimiento de la biologia de la plaga. El establecimiento oficial de un ALP debe
fundamentarse en datos especificos de la encuesta y una vez que se otorgue esta
condicion, el ALP debe encuestarse o inspeccionarse peridodicamente durante la
temporada de crecimiento. De solicitarse, se deberia poner la documentacion a
disposicion de otras autoridades normativas. Cuando un ALP designada sea parte de
un enfoque de sistemas, la ONPF del pais importador tal vez necesite aplicar los
procesos de evaluacion o verificacion (NIMF 4, 2017; NIMF 29, 2017). En Norteamérica
se encuentra un ejemplo de un proceso continuo de verificacion de la condicion de ALP
para una plaga grave de arboles caducifolios, Lymantria dispar (L.) (palomilla gitana). L.
dispar no se ha establecido en el oeste de Norteamérica o México, ni tampoco esta
presente en partes de la provincias o estados en el este de Canada y Estados Unidos.
Sin embargo, se introduce frecuentemente de las areas infestadas a las no infestadas
cuando las masas de huevecillos se encuentran en los medios de transporte (p. €j.,
vehiculos, barcos, remolques). Para mantener la condicion de ALP, las ONPF en
Norteamérica realizan encuestas anuales para verificar la distribucion de la plaga,
utilizando un programa extenso de trampeo con feromona. Dichos programas permiten
la movilizacion de articulos reglamentados a las areas no infestadas (FAO 2011).

Un ABPP se define como “un area identificada por las autoridades competentes, que
puede abarcar la totalidad de un pais, parte de un pais o la totalidad o partes de varios
paises, en la cual una plaga especifica esta presente a niveles bajos y esta sujeta a
medidas eficaces de vigilancia o control” (NIMF 5). La diferencia distintiva entre un
ABPP y un ALP es la presencia aceptada de la plaga por debajo del nivel de poblacion
especificado en un ABPP, en contraste con la ausencia de una plaga en un ALP. Se
puede tolerar una cantidad pequefa de plagas en los productos importados en donde
las medidas fitosanitarias manejan a las plagas a un nivel aceptable para el pais
importador (NIMF 22, 2015). El establecimiento y la verificacion de un ABPP se detallan
en la NIMF 22 (Requisitos para el establecimiento de areas de baja prevalencia de
plagas). Cuando se permita el comercio dentro de las areas de baja prevalencia de
plagas, se utilizan las encuestas de monitoreo para brindar evidencia continua de la
designacion de ABPP.

Periodo de cosecha

El periodo de cosecha puede afectar el riesgo de plaga. El pronostico del periodo de
emergencia del insecto y la compatibilidad del hospedante pueden alcanzarse utilizando
literatura publicada y modelos de fenologia (Gray 2012). El manejo del periodo de
cosecha, el almacenamiento y procesamiento de la madera en rollo pueden disminuir el
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ataque del insecto y aumento de la poblacién, por ejemplo, de escarabajos ambrosiales
en coniferas. En bosques de clima templado, la eliminacién y el procesamiento de la
madera en rollo cosechada en el otofio e invierno antes del vuelo de primavera de los
descortezadores, escarabajos ambrosiales y otras plagas barrenadoras de la madera
pueden disminuir los niveles de ataque y, por ende, la infestaciéon de plagas (Gray y
Borden 1985; Nijholt 1978; Shore 1992).

El entendimiento de la biologia de la plaga reglamentada es un factor importante para
determinar si el periodo de cosecha puede utilizarse como medida de mitigacion en un
ESPF. A pesar de que pueda ser factible manipular el periodo de cosecha para mitigar
las plagas cuarentenarias especificas que exhiban estacionalidad distinta en bosques
de clima templado, no es posible realizar esto en selvas tropicales (Latifah 2005). En
ambientes tropicales, las especies de plagas pueden tener muchas generaciones que
coinciden durante el afio (Lu et al. 2011) o actividad durante todo el afio con niveles de
mayor actividad en la temporada seca o himeda (Flechtmann et al 2001; Sittichaya et
al. 2012). En estas circunstancias, el uso de semioquimicos podria ser una estrategia
que puede aplicarse en el ESPF (para obtener mayores detalles, véase el apartado 2.3
Poscosecha). Al igual que con los bosques de clima templado, es necesario contar con
el conocimiento detallado de la distribucion espacial y temporal de las plagas
reglamentadas antes de que se desarrolle cualquier manipulacion de los calendarios de
cosecha.

Evaluacion de arboles individuales en pie para la calidad y presencia de plagas

En algunas situaciones de cosecha, puede ser posible identificar y abordar los
problemas de plagas en arboledas individuales en pie al momento de la cosecha. La
disminuciéon de plagas en este momento puede ser parte de un procedimiento de
clasificacion certificado. La clasificacion (de la calidad de la madera) y la seleccion al
momento de la cosecha resultan ventajosos puesto que la mayoria de la madera en
rollo que se puede cosechar es visible, de este modo los arboles infestados pueden
marcarse, eliminarse o someterse a tratamiento y aquellos con deterioro o
enfermedades visibles también pueden eliminarse (Calver y Petro 1993). El personal
capacitado (responsable técnico) encargado de evaluar los arboles cosechados para
determinar el volumen y la calidad de la madera esta certificado y debe rendir cuenta a
un organismo directivo local o de acreditacion.

De ser posible, la ONPF del pais exportador deberia rastrear y certificar la informacion
de cosecha para los productos destinados a la exportacion.

Tabla 2: Resumen de medidas de disminucion del riesgo de plagas durante la
cosecha

Medida de disminucion del riesgo Método de verificacion
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Cosecha de las areas libres de plagas Programas inscritos con las auditorias
del area

Coordinacion de la cosecha durante la Modelos de fenologia
prevalencia baja del insecto

Evaluacion de la calidad de arboles en pie | Clasificador certificado /personal
capacitado

2.3 Medidas de disminucion del riesgo de plagas posterior a la cosecha

Después de la cosecha, el personal capacitado generalmente evallia la madera en rollo
en el sitio de cosecha para verificar su calidad y volumen, ya sea después de cargarla
para el transporte, o en el astillero o patio de procesamiento. Durante esta evaluacion,
podra identificarse la evidencia de las plagas reglamentadas por el pais importador y
segregarse la madera en rollo de acuerdo con el riesgo. Las técnicas de evaluacion, las
normas y las oportunidades de disminucion del riesgo posterior a la cosecha se
describen mas adelante.

Control del inventario y procesamiento oportuno de la madera en rollo

La temporada de cosecha, el periodo de tiempo el cual la madera en rollo permanece
en el bosque posterior a la cosecha, el tiempo de carga, el tiempo que permanece
cargada y la ruta al patio de procesamiento o almacenamiento pueden influir en la
posibilidad de que la madera en rollo se infeste después de la cosecha.

Por ejemplo, puede tomar varios dias para acumular fajos de madera en rollo antes de
subirlos a las barcazas o camiones. Segun la época del afo y donde se acumulan los
fajos de madera, puede haber oportunidades para que los insectos los ataquen después
de la cosecha (Leland Humble, comunicacién personal). Los investigadores forestales
chilenos han descubierto que el riesgo de infestacion de insectos y patégenos aumenta
segun el tipo de cosechadores utilizados, el dafio causado a la madera en rollo durante
la cosecha y el tiempo que permanezca en el bosque posterior a la cosecha (Lanfranco
et al 2004). Asi mismo, los troncos con frecuencia se acumulan en los puertos en espera
de ser exportados, lo que los hace susceptibles al ataque de escarabajos
descortezadores y barrenadores de madera que se sabe que infestan a los troncos

cortados.

Verificacion para detectar plagas durante la determinacion del volumen y la
calidad

Durante el periodo del calculo del volumen de la madera en rollo (denominada revision
técnica (log scaling) en Norteamerica) y la clasificacion de la calidad de la madera
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(calificacion; BCFLNRO 2016; MFLNRO 2011; Fonesca 2005), el personal capacitado
puede inspeccionar la madera en rollo para encontrar evidencias de plagas, brindando
asi una oportunidad eficaz y verificable de disminucién del riesgo. Este examen puede
realizarse antes, durante o después del transporte del lugar de cosecha al patio de
procesamiento o astillero y puede brindar la oportunidad de identificar infestacion de
plagas. La inspeccion para detectar la presencia de insectos puede resultar dificil salvo
si son evidentes los signos obvios tales como los orificios de salida, el excremento, los
grumos de resina o las masas de huevecillos. Por ejemplo, los arboles recientemente
atacados por algunos descortezadores (p. ej., Dendroctonus ponderosae Hopkins y D.
valens LeConte) pueden tener signos visibles de polvillo de madera, grumos o tubos de
resina (Bright 1976). Sin embargo, es poco probable que los rollos de madera caidos y
transportados tengan estos signos una vez que lleguen al almacén de madera.

Los signos de infestacion tal vez no sean evidentes en los casos de los organismos
cripticos como los escarabajos bupréstidos y los cerambicidos, asi como los siricidos
(avispa de la madera). Por ejemplo, Agrilus planipennis Fairmare, el barrenador
esmeralda del fresno, oviposita en las grietas de la corteza debajo de los pedazos
sueltos de la corteza externa. El ataque no puede identificarse facilmente hasta que
haya un adelgazamiento de la copa del arbol o muerte regresiva lo cual puede no ser
evidente en uno o mas afos después de la infestacién (Van Driesche y Reardon 2015).
La deteccion de infestacion causada por un insecto con coloracion criptica podra ser
posible una vez que se descortece la madera en rollo. Por ejemplo, la presencia del
cerambicido Neoclytus acuminatus (Fabricius), el ataque del barrenador cabeza roja del
fresno no es evidente en la parte exterior de la corteza. Sin embargo, pueden observarse
minas largas y estrechas en la superficie de la albura debajo de la corteza (Solomon

1995).

También puede ser dificl o imposible detectar la presencia de organismos
microscopicos tales como hongos y nematodos del pino en superficies exteriores o al
interior de la madera en rollo mediante la inspeccion visual (Leal et al 2007). Cuando la
infeccion causada por hongo estd mas avanzada o es mas visible, los procesos de
revision técnica y clasificacion pueden detectar enfermedades que causen hongos tales
como: enfermedades de la raiz (pudricién del tocon), pudricion del corazon,
enfermedades de cancro, pudricion de la albura y enfermedades abidticas (BCFLNRO
2011, Allen et al. 1996).

La revision técnica y clasificacion varian de un pais al otro segun las normas nacionales.
En muchos paises, no existen normas nacionales para la clasificacion de la madera en
rollo (MFLNRO 2011). La madera dura usualmente se clasifica segin las normas
establecidas por cada aserradero. La madera suave con frecuencia se vende por
volumen o peso y generalmente no se revisa técnicamente ni clasifica antes de la venta.
La clasificacion y revision técnica de la madera en rollo puede ser un componente de
un ESPF, pero es poco probable que mitigue el riesgo por si misma.
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Feromonas antiagregantes para disuadir el ataque de insectos

Las feromonas antiagregante, si estuvieran disponibles, podran utilizarse para repeler
las plagas reglamentadas de las areas de perturbacién natural (p. €j., ventazén) o areas
de tala y almacenaje (véase el apartado 2.1 Precosecha para obtener informacion
adicional sobre feromonas antiagregante).

Las feromonas de agregacién o sexuales pueden utilizarse para disminuir la poblacion
de algunas especies y por ende, bajar los niveles de dafo durante el almacenamiento
en los patios de concentracion o aserraderos (McLean y Borden 1977, 1979). En areas
arboladas de zonas de clima templado y boreal del hemisferio norte, la eliminacion de
arboles con camiones durante el periodo de cosecha (primavera) resulta dificil debido a
las condiciones durante el deshielo, de tal forma que los arboles deben protegerse hasta
que los vehiculos tengan acceso a estos (Bakke 1986; Ross y Daterman 1995). Se han
utilizado varias feromonas antiagregantes para disuadir a los escarabajos de la corteza
y ambrosiales del ataque de los troncos caidos. Por ejemplo, methylcyclohexenone
(MCH), una feromona antiagregante para el escarabajo del abeto Douglas (EAD)
Dendroctonus pseudotsugae Hopkins, ha demostrado ser eficaz para disminuir el EAD
en arboladas saludables (Ross y Daterman 1995; 1997). A pesar de que la feromona
antiagregante repele a las especies objetivo tal vez no sea 100 % eficaz y puede atraer
a otros insectos. Cada método que se sugiera debe someterse a prueba y verificarse
antes de incluirlo en un ESPF y deberia verificarse mediante un programa registrado
con auditorias regulares.

Proteccion de la madera en rollo después de la cosecha

El ataque de los insectos después de que los arboles hayan caido es una preocupacion
para muchas especies de arboles (Haack 2006). Los escarabajos ambrosiales, como
por ejemplo aquellos que pertenecen al género Trypodendron y Gnathotrichus atacan a
las coniferas recientemente caidas o muertas, asi como a la madera en rollo (Chapman
y Nijholt 1980; Daterman y Overhulser 2002). La eliminacion y el procesamiento rapido
de la madera en rollo evitan el ataque de los escarabajos ambrosiales a finales del
invierno y principios de la primavera (Leal et al. 2010). La proteccion de la madera en
rollo después de la cosecha y antes del transporte mediante el almacenamiento en agua
o rociando la madera en rollo con agua mientras esta en tierra se ha utilizado para
prevenir ataques nuevos de escarabajos de la corteza y también de barrenadores de la
madera. Sin embargo, este método no es eficaz contra todos los insectos plaga. Segun
la ubicacion y la plaga de interés, esta podria ser una opcion para la disminucion del
riesgo de plaga después de haber realizado las pruebas apropiadas y la certificacion.

Tabla 3: Resumen de medidas de disminucion del riesgo de plagas posterior a la
cosecha
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Medida de disminucién del riesgo Método de verificacion

Control del inventario — procesamiento Verificado mediante los registros
rapido de la madera en rollo

Verificacién para detectar plagas durante El personal capacitado esta certificado

la determinacion del volumen y la calidad | para calcular el volumen y la calidad de la
madera y debe responder ante un
organismo gubernamental local

Las feromonas antiagregante impiden que | La eficacia de dichos programas debe

los descortezadores y escarabajos verificarse y registrarse con las auditorias
ambrosiales ataquen la madera en rollo regulares
cosechada

Proteccion de la madera en rollo después | Método verificado
de la cosecha

2.4 Procesamiento de productos forestales

Los productos forestales incluyendo la madera en rollo, madera aserrada y astillas de
madera presentan diferentes riesgos de plagas segun la variedad de factores tales como
las especies de arboles, la ubicaciéon de la cosecha, el tiempo de la cosecha, etc. El
procesamiento de la madera disminuye el riesgo de plaga. El siguiente apartado
describe estos tres productos forestales, sus riesgos fitosanitarios relacionados y la
disminucion del riesgo de plagas alcanzado a través de diferentes tipos de
procesamientos. En el siguiente apartado, las plagas se agrupan por gremios (p. €j.,
organismos con caracteristicas biol6gicas similares).

2.4.1 Productos forestales

Madera en rollo con corteza

La madera en rollo con corteza (nombres relacionados: troncos, palos, postes, madera
para construccion, pilotes) es el producto forestal menos procesado y lleva consigo
riesgos de plagas mas inherentes. Por definicidn la madera en rollo es “madera no
aserrada longitudinalmente, que conserva su superficie redondeada natural, con o sin
corteza” (NIMF 5). Con frecuencia el primer paso en el procesamiento del producto es
eliminar la corteza de la madera en rollo, lo cual disminuye la probabilidad de
introduccién de una serie de plagas cuarentenarias.

Madera en rollo sin corteza

La madera en rollo descortezada o sin corteza representa menos riesgo que la madera

en rollo con corteza. Las plagas que colonizan la corteza o parte de la madera que se
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encuentra inmediatamente debajo de la corteza generalmente se eliminaran y aquellas
que no se eliminen tendran poca oportunidad de sobrevivir con la eliminacion de la
corteza.

Madera aserrada

La madera aserrada se define como “madera aserrada longitudinalmente, con o sin su
superficie natural redondeada, con o sin corteza” (NIMF 5). La madera aserrada podra
incluir pedazos de madera cuadrada sin corteza o parcialmente cuadrada con uno o
mas bordes curvados que pueden o no incluir corteza. En la producciéon comercial y
venta de productos de madera aserrados, los bordes curvados por lo general se dejan
para recortarlos posteriormente. Cuando este sea el caso y haya restos relacionados
con la corteza, el riesgo de plaga podra ser mayor que la madera cuadrada en su
totalidad. La madera aserrada sin corteza tiene un riesgo de plaga menor en general
que la madera aserrada con corteza debido a que el aserrado elimina la mayoria de la
corteza, asi como alguna parte exterior de la madera excluyendo asi las plagas que
vivan en la corteza o justo debajo de esta. La madera aserrada con bordes redondeados
representa mas riesgos que la madera aserrada con bordes cuadrados debido a que se
incluye un gran porcentaje de la madera que se encuentra justo debajo de la superficie
de la corteza. El riesgo de plaga relacionado con la madera aserrada también dependera
de su contenido de humedad (NIMF 39, 2017).

Astillas de madera

Las astillas de madera son fragmentos de madera con o sin corteza que se producen
mecanicamente con partes de varios arboles cosechados y se procesan los residuos o
el material de madera posterior a su consumo (EPPO 2015). El riesgo de plaga
relacionado con las astillas de madera varia con el material original, el tamafo y la
uniformidad de la astilla y el método de almacenamiento (véase el apartado 2.4.4 Astillas
de madera, mas adelante).

2.4.2 Agrupacion de plagas cuarentenarias

Las plagas cuarentenarias relacionadas con los arboles pueden agruparse segun el
tejido de la planta el cual utilizan para vivir y reproducirse. Por ejemplo, muchos insectos
y hongos se encuentran exclusivamente en el follaje y las ramas y por ende nunca
estarian relacionados con los productos de madera que se deriven de los tallos de los
arboles. Dentro del tallo del arbol, las plagas cuarentenarias pueden agruparse en dos
categorias amplias: aquellas que viven en la corteza o alrededor de esta y aquellas que
viven debajo de la corteza, predominantemente en tejidos lefosos. (Algunos
organismos viven bajo la corteza y se convierten en pupa en la madera o en la corteza
segun el grosor de esta, p. €j., el barrenador esmeralda del fresno). Las plagas que
viven predominantemente en tejidos lefiosos se pueden subdividir adicionalmente en
organismos que se encuentran en la parte exterior a varios centimetros de la madera
(con frecuencia limitados a los tejidos conductores de agua en arboles con albura) y
aquellos que pueden encontrarse mas a fondo en la madera o en todo el tallo. El
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entendimiento de donde viven las plagas en los arboles puede ser de gran valor en el
desarrollo de una estrategia de ESPF. La eliminacion fisica de todos o la mayoria de los
organismos dentro de estos grupos puede lograrse a través de diferentes pasos en el
procesamiento (p. ej., descortezado y aserrado).

Organismos relacionados con el follaje y las ramas

Muchas plagas forestales cuarentenarias viven y se reproducen en el follaje y los tejidos
de las ramas. Puesto que la madera en rollo, la madera aserrada y las astillas de madera
no incluyen estos tejidos, ninguna de estas plagas necesita considerarse en la
movilizacion internacional de productos de madera.

Organismos relacionados principalmente con la corteza

Algunas especies de insectos, hongos y nematodos viven en la corteza o justamente
debajo de esta en tejidos del floema. Entre estos se incluyen a los descortezadores -
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) los cuales se dividen en 29 tribus con mas de
6000 especies conocidas hasta la fecha (la mayoria de las cuales son tropicales o
subtropicales). Los scolytinae son una subfamilia muy diversa que pasan la mayor parte
de su vida debajo de la corteza de sus arboles hospedantes (Vega y Hofstetter 2015),
alimentandose de la corteza interna y el floema. Muchos descortezadores se alimentan
del floema infectado por hongos para obtener los requisitos de nitrégeno.

Hongos — muchas plagas cuarentenarias incluyendo las que causan pudricion al tallo
(especies de Cronartium) y hongos de cancros crecen y esporulan en estrecha relacion
con la corteza y los tejidos del floema. Aunque hay muy pocos datos publicados que
estan disponibles, los expertos opinan que la eliminacion de la corteza afectaria
considerablemente la capacidad de estos hongos para reproducirse.

Organismos relacionados principalmente con la madera

Este grupo incluye a los escarabajos ambrosiales y barrenadores de la madera, asi
como a nematodos y muchos hongos. Puede dividirse posteriormente en organismos
que habitan a 1-2 cm de la parte exterior de la madera y aquellos que generalmente se
encuentran profundamente en tejidos viejos del xilema.

Escarabajos ambrosiales - (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae: Corthylini,
Xyleborini, Xyloterini y Platypodinae) se encuentran en la corteza interna, el floema y
xilema. Los escarabajos ambrosiales se consideran barrenadores de la madera debido
a su capacidad para cavar taneles hasta llegar a la albura y centro de la madera (Vega
y Hofstetter 2015). El hongo ambrosial que ellos introducen les proporciona nutricién
(Baker y Norris 1968) y mancha la madera, lo cual disminuye su valor (Furniss y Carolin
2002).
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Barrenadores de la madera (Coleoptera: Cerambycidae, Curculionidae, Buprestidae,
Diptera: Pantophthalmidae; Hymenoptera: Siricidae; Lepidoptera: Cossidae y Sesiidae;
e Isoptera) — se alimentan del floema y xilema o lo excavan (Leal et al 2010). A pesar
de que la mayoria de los descortezadores se encuentran exclusivamente en la corteza
y el tejido del floema, los estadios de vida de algunos (p. ej., Vega y Hofstetter 2015)
forman galerias larvarias o camaras de pupacion en los tejidos del xilema. Asi mismo,
algunos bupréstidos, en particular Agrilus planipennis (barrenador esmeralda del
fresno), se alimentan como larva principalmente en el floema y producen una camara
de pupacién generalmente limitada a 1 cm de la parte exterior de la albura.

Hongos — Muchas especies de hongos habitan la parte lefiosa (xilema) del tallo del
arbol. El éxito, la ubicacion y la extension de la colonizacion del hongo estan dominados
en gran parte por los requisitos nutritivos del hongo, las caracteristicas fisicas de la
madera (composicion quimica, estructura de la célula, etc.), el contenido de humedad,
la temperatura y la presencia de organismos competidores. El hongo saprofito puede
estar presente en todo el xilema o segun las especies puede estar restringido a la albura
o al centro de la madera. La mayoria de las infecciones causadas al tallo por cancros y
roya estan limitadas a diversos centimetros de la parte exterior de la madera. Una
excepcidn es la roya agalladora del oeste (Endocronartium harknessii (J.P. Moore) Y.
Hiratsuka)) en la cual las agallas lefiosas se extienden a la médula (Hiratsuka y Powell,
1976). El hongo de la mancha azul, usualmente en el género Ceratocystis, Ophiostoma,
Grosmania, Leptographium y Sphaeropsis, coloniza la albura hiimeda de las coniferas
y en general se dispersa e introduce a hospedantes nuevos a través de los insectos.
Los hongos de la marchitez vascular (p. ej., Ceratocystis fagacearum (Bretz) Hunt,
Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf., O. novo-ulmi (Brasier) generalmente estan
restringidos a la albura. Los hongos que causan la descomposicion de la madera
pueden encontrarse tanto en la albura como en el centro de la madera y segun el tipo
de la especie de hongo, podran colonizar a los tejidos vivos 0 muertos. Las esporas de
los hongos y los organismos similares a los hongos (p. €j., especies de Phytophthora)
podrian estar presentes como contaminantes en las superficies exteriores de los
productos de madera. Es baja la probabilidad de que las esporas contaminantes
sobrevivan el establecimiento en el medio ambiente de un pais importador, segun las
condiciones ambientales, la duracion durante el transito y las caracteristicas de
longevidad de las esporas.

Nematodos — El nematodo del pino, Bursaphelenchus xylophilus (Steiner y Buhrer)
Nickle, es el agente causal de la marchitez del pino y el Unico nematodo que vive en la
madera y que causa danos graves a los arboles. Las larvas y los adultos del nematodo
viven principalmente en las células vivas del hospedante (mas que nada en la albura).
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2.4.3 Medidas de disminucion del riesgo de plagas para el procesamiento de

productos

Eliminacion de ramas (o gajos)

Muchas plagas cuarentenarias estan presentes solamente cuando estan relacionadas
con el follaje y las ramas y no el tallo principal (madera en rollo) que se utiliza para la
produccion de madera. Por ende, la eliminacién de la rama es un método muy eficaz
para prevenir la movilizacion de estas plagas en el comercio internacional. A pesar de
que en esta norma no se abordan las ramas, cuando las ramas frescas se movilicen
como producto, se recomienda que a estas se les apliquen las mismas medidas
fitosanitarias que a las plantas para plantar (NIMF 36, 2016).

Eliminacioén de la corteza

Algunas plagas cuarentenarias se encuentran en la corteza o justamente debajo de
esta. Como requisito fitosanitario de importacion, la ONPF de un pais importador podra
exigir la eliminacion de la corteza para disminuir el riesgo de plaga. La eliminacion de la
corteza o pelado de la madera en rollo elimina efectivamente las plagas que habitan la
superficie exterior (p. ej., afidos, adélgidos, insectos escama, palomillas que no
barrenan la madera y hongos que causan roya) asi como aquellas que se encuentran
directamente debajo de la corteza (p. ej., descortezadores y escarabajos bupréstidos).
La eliminacion de la corteza previene la infestacion poscosecha causada por la mayoria
de las otras plagas de la madera tales como avispas de la madera y barrenadores
grandes de la madera.

La madera descortezada es la madera en rollo en la cual parte de la corteza residual
permanece debido a irregularidades en la superficie de la madera, mientras que la
madera en rollo cuando se le ha eliminado toda la corteza se le denomina madera sin
corteza (NIMF 5). La eficacia del descortezado varia entre las especies de arboles, el
tamano y la forma de la madera en rollo y la temporada del afio (Laganiére y Bédard
2009) asi como el tipo de equipo que se utiliza. Los calculos de la industria demuestran
que hasta 3 % de la corteza puede permanecer en maderas suaves y hasta 10 % en
madera dura después del descortezado (Leal et al. 2010). La eliminacién de la corteza
no solo excluye a los descortezadores, sino que también disminuye el riesgo de que
estos insectos causen infestacion después que se coseche la madera. También facilita
la inspeccion para detectar la presencia de algin hongo patogeno (p. ej., Geosmithia
morbida M. Kolarik, Freeland, C. Utley y Tisserat, enfermedad de los mil cancros) e
insectos barrenadores. Pueden establecerse niveles de tolerancia de la corteza residual
e implementarse tratamientos para disminuir el riesgo de plaga relacionado con la
corteza. Cuando sea necesario que la madera no contenga corteza, no deberia
encontrase indicacion visible de corteza salvo la corteza incluida alrededor de los nudos,
inclusiones y bolsillos de corteza entre los anillos de crecimiento anual (NIMF 15, 2017).

Madera aserrada

35

NRMF 41
Aplicacion de enfoques de sistemas para manejar el riesgo de plagas relacionado con la movilizacion

de productos forestales



La presencia o ausencia de corteza y el espesor de una pieza de madera aserrada
afectaran el riesgo de plaga (NIMF 39, 2017). El riesgo de plaga de los organismos
relacionados con la corteza depende del contenido de humedad de la madera y la
cantidad de corteza que esté presente (que disminuye con el contenido de humedad y
tamano). El descortezado, el aserrado y la eliminacion de bordes de la madera
generalmente eliminan las plagas que se encuentren justo debajo de la corteza (Haack
y Petrice 2009).

Clasificacion/control de calidad de la madera aserrada

La madera con galerias de insectos o deterioro causado por hongos puede eliminarse
del proceso de produccion o marcarse para aplicarle tratamiento (saneamiento). La
madera aserrada sin tratamiento y sin corteza aun puede contener al hongo causante
del cancro, deterioro patogénico y hongo de la mancha, hongo causal de la marchitez
vascular, nematodos, escarabajos ambrosiales y otros insectos barrenadores. Para
esos organismos que son posibles detectar visualmente, el personal deberia estar
capacitado o los escaneres de la madera programados para identificar a la madera
infestada. En algunos casos, la calidad y clasificacion de la madera aserrada pueden
contribuir con el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios. La madera aserrada puede
clasificarse para detectar los defectos visuales o someterse a prueba para ver el
caracter estructural (Oh y Lee 2013; USDA 2015). Cada pais tiene su propia serie de
reglas de clasificacion, la mayoria de las cuales siguen los mismos principios generales.

Tratamiento térmico

El tratamiento térmico comprende el calentamiento de la madera a una temperatura
minima durante un periodo minimo de tiempo de acuerdo con una especificacion oficial
(norma del tratamiento o programa del tratamiento) para matar o bien para causar
efectos subletales que eliminen la capacidad de la plaga objetivo de causar efectos
fitosanitarios no deseados. Se especifica un tiempo de tratamiento minimo para calentar
todo el perfil de la madera. El tiempo total necesario para alcanzar la temperatura
minima dependera de las dimensiones de la madera, la especie, densidad y el contenido
de humedad. Los tipos de tratamientos térmicos incluyen el calentamiento por vapor y
vapor al vacio, el secado en estufa, el calentamiento solar, el calentamiento Joule y
calentamiento dieléctrico (microondas, radiofrecuencia). El calor también se puede
combinar con tratamientos quimicos como la impregnacion quimica a presion inducida
mediante calor (NIMF 15, 2017).

La exposicion de los insectos (Denlinger y Yocum 1998; Neven 2000) o propagulos de
hongos (Lifshitz et al. 1983; Assaraf et al. 2002) a temperaturas elevadas afecta la
sintesis y estructura de las macromoléculas y las estructuras celulares causando la
muerte o efectos subletales (fecundidad reducida, esterilidad). Cuando el tratamiento
térmico de la madera no causa la mortalidad del hongo patégeno, la colonizacion de los
organismos saprofitos después del tratamiento ha demostrado que compite mas que
algunos patoégenos (Uzunovic et al. 2008).
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Las ONPF establecen las normas de los programas de tratamientos térmicos. En
Canad4, por ejemplo, la ONPF establece las normas de tratamiento térmico conforme
al Programa canadiense de certificacion de productos de madera sometidos a
tratamiento térmico (Canadian Heat Treated Wood Products Certification Program,
CHTWPCP?, por su sigla en inglés). Este es un sistema oficial de certificacion para la
exportacion de productos de madera a los paises que necesitan tratamiento térmico
antes de la importacion. La NIMF 15 esboza el tratamiento térmico para el embalaje de
madera, el cual es un método aceptado internacionalmente para el saneamiento de la
madera. El tratamiento térmico utilizando vapor o camara de secado en estufa para
alcanzar una temperatura minima de 56°C durante un periodo minimo de 30 minutos
en todo el perfil del producto de madera (incluyendo la parte central) puede medirse
colocando sensores de temperatura en la parte central de la madera. Cuando se utiliza
el tratamiento con calor dieléctrico, se debe monitorear la madera para demostrar una
temperatura minima de 60 °C durante 1 minuto continuo en todo el perfil de la madera
(incluyendo su superficie) (NIMF 15, 2017). Los programas de tratamiento podran
elaborarse para productos o plagas especificos y la ONPF debe aprobarlos. La ONPF
debe certificar a las instalaciones de tratamiento y deben mantenerse registros de los
tratamientos térmicos y de las calibraciones para fines de auditoria.

Secado

Cuando la madera se seca al aire libre, eventualmente alcanza el contenido de humedad
de equilibrio (CHE) del ambiente que la rodea. EI CHE generalmente se considera a un
nivel total del 4-21 % (Simpson 1998) y podra necesitar un periodo de varias semanas
a un ano, segun las especies y dimensiones de la madera, la temperatura y las
condiciones de humedad (Simpson y Hart 2000). Muchas plagas que estan presentes
en arboles al momento de la cosecha o muerte son capaces de completar su desarrollo
hasta la etapa de adulto a pesar de las disminuciones en el contenido de humedad (Eyre
y Haack 2017; Haack 2017; Haack et al. 2017). La aceleracion del proceso de secado
(p. ej., secado en estufa) especialmente durante los primeros estadios larvales de los
insectos, cuando dependen mas de la humedad, aumentara considerablemente la
mortalidad (Haack y Benjamin 1980). El secado en estufa se define en la NIMF 5 como
un “proceso por el cual se seca la madera en una camara cerrada mediante el uso
controlado de calor y/o humedad, hasta alcanzar un determinado contenido de
humedad”. El secado en estufa puede alterar la estructura fisica de la madera
impidiendo asi la reabsorcion de la humedad. Este proceso convierte a la madera en
inhabitable para algunas plagas y generalmente disminuye la probabilidad de

5 CHTWPCP - el Programa canadiense de certificaciéon de productos de madera sometidos a tratamiento
térmico es un sistema de certificacion oficial para la exportacion de productos de madera a paises que
exijan tratamiento térmico antes de la entrada de dichos productos. Los paises miembros de la Unién
Europea y la Republica de Corea, Australia, Estados Unidos, México y otros reconocen el programa de
tratamiento térmico de Canada y utilizan madera sometida a tratamiento dentro de sus propios programas
de certificacion fitosanitaria.
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infestacion después del tratamiento. El tratamiento térmico puede alcanzarse durante el
proceso de secado en estufa, si se cumplen los requisitos especificos del tratamiento
termico.

Irradiacion

La irradiacion o radiacion ionizante tales como la aceleracién de electrones o rayos X
pueden utilizarse para esterilizar a las plagas (NIMF 18, 2016; Van Haandel et al. 2017).
La radiacion gamma (RG) se produce comunmente de fuentes de cobalto-60 o cesio-
137. Los rayos gamma pueden penetrar profundamente la madera y se ha comprobado
que son capaces de matar insectos, hongos y nematodos cuando la dosis de irradiacion
es lo suficientemente elevada. Lester et al. (2000) informaron que 99 % de las larvas de
Prionoplus reticularis White en madera de pino fueron eliminadas con una dosis de 3677
Gy de irradiacion tres dias después del tratamiento. En este momento, la RG tiene
aplicacion comercial limitada como tratamiento fitosanitario para madera aserrada
debido al alto costo de la instalacion, el costo de operacion, la dosis alta necesaria y el
efecto de la irradiacion con dosis elevada en las propiedades mecanicas (resistencia a
la tension y compresion) de la madera (Despot et al. 2012). Un inconveniente adicional
es que la RG no mata a los organismos inmediatamente, y posterior al tratamiento, los
inspectores fitosanitarios ain pueden encontrar organismos moribundos, lo cual dificulta
aceptar el producto como seguro. La radiacion gamma es un tratamiento de amplio
espectro que muestra potencial como tratamiento contra una variedad de organismos;
sin embargo, su uso en el ambito industrial para los productos de madera aun no se ha
puesto a prueba.

La radiacion de haz de electrones, la cual es similar a la radiacion gamma excepto que
la fuente de radiacion son electrones generados con una maquina en vez de isotopos
radiactivos, podria ser una alternativa como un tratamiento fitosanitario para la madera.
La radiacion de haz de electrones se utiliza comercialmente para esterilizar una gran
variedad de productos agricolas.

Fumigacion

Los fumigantes que se utilizan para someter los productos de madera a tratamiento
incluyen, entre otros, la fosfina (PH, fosfuro de aluminio AP y el fosfuro de magnesio
MP), el bromuro de metilo (MB) y fluoruro de sulfurilo (NIMF 28, 2017). Existen otros
fumigantes que se encuentran en diferentes etapas de prueba y registro en todas partes
del mundo, entre ellos, el etano dinitrilo. Debido a las consideraciones ambientales,
muchos paises estan reduciendo de manera considerable o disminuyendo
gradualmente el uso del bromuro de metilo. Se han desarrollado exitosamente los
procesos para recapturar al MB utilizado para fumigar productos forestales. El uso del
MB cuando se recaptura después del tratamiento es una opcion, y cuando no existan
alternativas, el MB mitigara la mayoria de las plagas de la madera (escarabajos
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barrenadores de la madera, descortezadores, termitas, nematodos y algunos hongos;
FAO 2011).

Inmersién quimica contra hongo de la mancha de albura

La inmersion quimica contra hongo de la mancha de albura podria utilizarse para
proteger a la madera, salvo las astillas de madera. Se puede prevenir la colonizacién
de hongos mediante la aspersion de la madera con un producto quimico disuelto o la
inmersion en este. Los quimicos también podrian aplicarse utilizando la impregnacion
al vacio, presion o proceso térmico que introducen profundamente el producto en la
madera (Chen et al. 2008). Estos preservativos pueden disminuir la probabilidad de que
un producto de madera se infeste posterior a la cosecha, pero tal vez no sea eficaz para
matar a un hongo cuarentenario que habite en la madera.

Tratamiento en atmdésfera modificada

Los tratamientos en atmésfera modificada incluyen todos los tratamientos que suponen
la manipulacién de condiciones atmosféricas normales para matar o inactivar a las
plagas. Esto podra incluir, entre otros, niveles de oxigeno bajos y/o de didxido de
carbono altos por periodos extensos de tiempo (Heather y Hallman 2008). Las
atmdsferas modificadas podran generarse en camaras selladas o pueden suceder de
manera natural (a saber, durante el almacenamiento en el agua; NIMF 39, 2017) y se
utilizan con frecuencia en combinacion con tratamientos a altas temperaturas.

Saneamiento y manejo del inventario

El manejo del inventario posterior a la cosecha y el mantenimiento de las areas de
almacenamiento y produccion libres de desechos de madera son factores importantes
para disminuir el riesgo de infestacion de plagas en los productos de madera posterior
a la cosecha. El manejo del inventario que segregue a la madera a diferentes categorias
de riesgo fitosanitario en etapas apropiadas del proceso puede ser un componente
importante del ESPF. Se podran certificar y auditar a las instalaciones.

Lugar de produccién libre de plagas

De ser posible, podra establecerse un lugar de produccion libre de plagas segun la
biologia de la plaga reglamentada, las caracteristicas del lugar de produccion, la
capacidad operativa del productor y los requisitos y las responsabilidades de la ONPF
(NIMF 10, 2016). El establecimiento del lugar de produccién libre de plagas necesita
que se fijjle una zona tampén apropiada, la documentacion del sistema y el
mantenimiento de los registros adecuados.

Encuesta y trampeo
La vigilancia utilizando una combinacién de trampas y atrayentes aprobados, por

ejemplo, feromonas de agregacion o kairomonas y trampas de color podran utilizarse
para monitorear plagas alrededor de una instalacion de produccion asi como aquellas
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dentro de la instalacion. El mantenimiento regular de las trampas y el mantenimiento de
registros para la auditoria pueden demostrar la condicion de ausencia de plaga para las
plagas reglamentadas.

Inspeccion de articulos

En cualquier momento a lo largo de la cadena de produccién, podra utilizarse la
inspeccion, como parte del ESPF, para identificar los signos o sintomas especificos de
plagas tales como descortezadores, barrenadores de la madera y hongos en madera
en rollo y madera aserrada. La inspeccion podra ser util para determinar si las medidas
fitosanitarias aplicadas han sido eficaces. Por ejemplo, la madera en rollo sin tratamiento
y descortezada podra inspeccionarse durante la revision técnica y la clasificacion,
posterior al transporte, después del descortezado, la segregacion y posterior al envio.
Los desafios para las inspecciones podran presentarse con el tamaio y la disposicion
de los articulos y la naturaleza criptica de algunas plagas (NIMF 23, 2017).

2.4.4 Astillas de madera

Las astillas de madera provienen de varias partes de arboles cosechados, residuos del
procesamiento o material de madera posterior al consumo (p. ej., embalaje de madera
usado; EPPO 2015). Los envios de astillas de madera que contengan una mezcla de
especies de arboles deberian considerarse un producto con especies mezcladas
cuando se tomen en cuenta las medidas fitosanitarias.

El riesgo de plaga para las astillas de madera varia segun la presencia de plagas en el
material original (especies de arboles, lugar cosechado, incidencia de la plaga),
contenido de corteza, tamafo de la astilla y uso previsto (a saber, combustible, mantillo
para paisajismo o pulpa para produccion de fibra; EPPO 2015). Las especificaciones
comerciales en cuanto a la calidad de las astillas relacionadas con usos finales
especificos podran utilizarse para mitigar el riesgo de plagas. Por ejemplo, las astillas
para la produccion de fibra tienen muy poca corteza, contenido de humedad constante
y forma y tamafo uniforme, lo cual representa poco riesgo de plagas para algunos
organismos (Morrell et al. 1998), en comparacién con astillas utilizadas como fuente de
bioenergia que pueden tener mayor variacion en tamario y contener corteza.

Algunos insectos se ven atraidos a los componentes volatiles que despide la madera
recientemente cortada, y en pocos casos pueden infestar a las astillas de madera
recientemente procesadas. Con mayor frecuencia, los insectos que se ven atraidos a la
madera recientemente astillada estaran presentes como contaminantes. Muchas
especies de hongos patégenos que causan pudricion, hongos causantes de cancro y
nematodos pueden estar presentes en astillas de madera con o sin corteza.

El proceso fisico del astillado o el triturado de la madera es mortal para muchos insectos
plaga; el proceso puede destruir a los organismos vivos o trastornar al material
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hospedante de tal forma que el insecto no pueda completar su ciclo de vida (Kliejunas
et al. 2001; Wang et al. 2000; McCullough et al. 2007; Sweeney et al. 2008). El astillado
de tamanos pequefos (p. ej., maximo de 2.5 cm en dos dimensiones) es un método
eficaz para mitigar a Anoplophora glabripennis (Motschulsky) y A. chinensis (Forster) y
Agrilus planipennis (Wang et al. 2000; McCullough et al. 2007; Sweeney et al. 2008;
Kopinga et al. 2010).

El tratamiento térmico o compostaje aerdbico de las astillas de madera puede ser una
medida del ESPF (Lamers et al. 2012). El tratamiento térmico que alcance una
temperatura minima en el centro de la madera de 56°C por lo menos durante 30 minutos
esta reconocido por algunos paises como una medida para brindar tratamiento a
madera conifera libre de corteza en Norteamérica (NAPPO 2014) antes del astillado. Se
podran mitigar varias plagas con el compostaje aerdbico a temperaturas en el centro de
la madera especificadas durante periodos de tiempo determinados.

El tratamiento de las astillas de madera con fungicidas e insecticidas de uso tépico
puede disminuir de manera eficaz el riesgo de plaga y ajustarse y monitorearse con
facilidad (Morrell et al. 1998). Este tipo de tratamiento ha demostrado ser eficaz contra
el moho y el hongo de la mancha incluidos Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Ophiostoma
piceae (Munch) Syd. & P. Syd. (nombre actual en Index fungorum Pesotum piceae J.L.
Crane y Schokn), especies de Phialophora, Aspergillus niger Tiegh. y especies de
Trichoderma. La fumigacion de astillas de madera en grandes cantidades puede no ser
el método mas eficaz de disminucién del riesgo de plagas.

Tabla 4: Resumen de medidas de disminucion del riesgo en el procesamiento de
productos forestales

Medidas de disminucién del riesgo Método de verificacion

Eliminacion de ramas o gajos Inspeccion visual

Eliminacion de corteza — elimina insectos
plaga y patdégenos en la superficie exterior
asi como aquellos justo debajo de la
corteza (descortezadores), previene la
infestacion de la mayoria de los
barrenadores de la madera

Inspeccion

Aserrado de la madera — la madera con
galerias de insectos o pudricion causada
por hongos puede identificarse o marcarse
para el tratamiento

Escaneadores, responsables técnicos
y clasificadores capacitados y
certificados responsables de las
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verificaciones y los controles de
calidad

Tratamiento térmico

Las ONPF reglamentan las normas de
HT y la madera sometida a tratamiento
identificada por la certificacion
fitosanitaria

El secado en estufa (KD) hace que la
madera sea inhoOspita para las plagas y
disminuye la probabilidad de infestacion
posterior al tratamiento

Las reglas de clasificacion de la
industria prescriben las normas del KD

Irradiacion- se utiliza para esterilizar las
plagas

Programa de certificacion

Fumigacion, p. ej., fosfina

Programa de certificacion

Tratamiento contra hongo de la mancha de
albura — protege la madera de los hongos
relacionados con mancha de albura y
previene la infestacion posterior al
tratamiento

Programa de certificacion

Tratamiento atmosférico modificado —
plagas inactivas

Programa de certificacion

Certificacion de la instalacion

Programa de certificacion

Monitoreo y trampeo

Mantenimiento de registros y
auditorias

Inspeccidn de articulos

Programa de inspeccion certificado

Astillado — puede destruir a los organismos
vivos o trastornar al material hospedante
de tal forma que el insecto no pueda
completar su ciclo de vida

Certificacion de las dimensiones de las
astillas

2.5 Medidas de disminucion del riesgo de plagas durante el almacenamiento

El almacenamiento se necesita en los casos en los cuales el programa no permita el
envio de un producto inmediatamente posterior al procesamiento. Los productos
pueden almacenarse en una serie de lugares y condiciones. La ONPF del pais
importador podra especificar los requisitos de almacenamiento. Segun el producto y tipo
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de almacenamiento puede haber riesgos de infestacion de plagas o reinfestacion
durante este periodo. Las opciones de almacenamiento pueden variar segun el tipo de
producto, la temporada del afio y los posibles riesgos fitosanitarios relacionados.

Segun las medidas de disminucion del riesgo aplicadas en todas las actividades de
produccion, seran apropiadas diferentes condiciones de almacenamiento para el ESPF.

Tiempo limitado de almacenamiento

El envio de productos de madera en un periodo de tiempo especificado después de la
cosecha disminuye el periodo de poscosecha cuando la madera puede infestarse. Esto
disminuye la posibilidad de que las plagas infesten o emerjan, sobrevivan o se
reproduzcan. Los requisitos de almacenamiento deberian rastrearse a través del
mantenimiento de registros y auditorias (USDA 1998).

Condiciones y periodo de envio

El envio fuera de los periodos conocidos de actividad de las plagas reglamentadas ya
sea en el pais importador o exportador podria ser un componente de un ESPF. En el
hemisferio norte, la cosecha y el envio solamente durante el invierno cuando las plagas
no estan activas y se ofrece el tratamiento al llegar al pais importador se puede mitigar
efectivamente el riesgo de plagas. Por ejemplo, la madera en rollo que posiblemente
contenga Tomicus piniperda (Linnaeus), proveniente de Estados Unidos, podra entrar a
Canada durante el periodo en el cual el escarabajo no vuela. La madera en rollo debe
procesarse en un periodo de tiempo especifico antes de que los escarabajos se vuelvan
activos (CFIA 2011). Los periodos de envio deberian fundamentarse en los datos
biolégicos y la justificacion técnica, demostrando que esta medida es eficaz para mitigar
el riesgo de plagas.

Areas de almacenamiento / segregacién

Las dreas de almacenamiento y segregacion se refieren al almacenamiento de
productos reglamentados de tal forma que se impida la infestacién o reinfestacion
causada por las plagas. Las areas segregadas podran disefarse y monitorearse para
demostrar la confiabilidad. La segregaciéon podra lograrse cubriendo, almacenando en
contenedores o en edificios monitoreados (a saber, con vigilancia con trampa de
feromona). Segun la movilidad de la plaga, puede que la segregacién no sea practica.

Saneamiento del area de almacenamiento

En los casos en los cuales los productos procesados no se puedan segregar fisicamente
o proteger antes del envio, el saneamiento del area de almacenamiento y monitoreo
podran implementarse y certificarse. Por ejemplo, cuando se descorteza la madera en
rollo, la eliminacion regular de la corteza del area de almacenamiento (para eliminar las
plagas que se encuentren en la corteza y evitar que infesten o contaminen a la madera
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en rollo descortezada) deberia realizarse con el monitoreo regular para detectar
infestacion posterior al tratamiento y el mantenimiento cuidadoso de los registros.

Condiciones de almacenamiento / plagas contaminantes

La proteccion preenvio podra incluirse en un enfoque de sistemas segun los riesgos
fitosanitarios relacionados con un producto particular de madera. Un edificio de
almacenamiento puede ser muy eficaz en la protecciéon de los productos contra
infestaciones antes del envio. Para los productos tales como las astillas de madera, el
contacto con el suelo puede presentar riesgos de contaminacion por hongo e infestacion
por insecto plaga, por ende, tal vez sea necesario almacenarlos en almohadillas de
cemento. Las especies de insectos contaminantes las cuales no estan relacionadas con
un producto particular de madera causan mayor preocupacion (FAO 2014). Por ejemplo,
en los paises en los cuales esta presente la palomilla gitana asiatica (Lymantria dispar
asiatica Vnukovskij, Lymantria dispar japonica (Motschulsky), PGA; Pogue y Schaefer
2007), el uso de la vigilancia en combinacién con medidas de exclusion de plagas tales
como la eliminacién, disminucioén o alteracion de la iluminacién en puertos o la aplicacion
de plaguicidas podran utilizarse para asegurar que no se contaminen los envios
almacenados durante el periodo de vuelo de la PGA. En los paises miembros de la
NAPPO se exige la certificacion para asegurar que los envios y/o las embarcaciones
que visitan un puerto en el area infestada durante el periodo de vuelo de la hembra se
consideren libres de la PGA (NRMF 33, 2017).

Aspersion con agua

La aspersion con agua se utiliza en algunas areas de almacenamiento para disminuir el
ataque de insectos y hongos de la mancha en madera en rollo en bruto y astillas de
madera (Leal et al. 2010). Segun la ubicacién y las plagas de interés esta podria ser
una opcion para disminuir el riesgo de plagas. Sin embargo, este método no es eficaz
contra todos los insectos plaga. El agua utilizada deberia capturarse nuevamente y
someterse a tratamiento para abordar las posibles preocupaciones fitosanitarias y
disminuir los efectos ambientales.

Monitoreo y trampeo

Se podra utilizar un sistema de estimulo-repelente en perimetros exteriores con
feromonas de agregacion y antiagregantes y trampas de embudos para monitorear y
manejar algunos insectos plaga (p. ej., algunos descortezadores y escarabajos
ambrosiales). Las feromonas de agregacion son sustancias quimicas que atraen a
machos como hembras coespecificos a una fuente de reproduccion, mientras que las
feromonas antiagregantes interrumpen la agrupacion en una fuente. Por ejemplo,
metilciclohexano (MCH, por su sigla en inglés), una feromona antiagregante para el
escarabajo del abeto Douglas Dendroctonus pseudotsugae se ha utilizado para repeler
a escarabajos de arboledas saludables de abeto Douglas (Ross y Daterman 1995; 1997)
y se ha sugerido como técnica de manejo para disuadir a los escarabajos de infestar la
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madera para construccion en los clasificadores de troncos en tierra firme (inédito,
Humble y Noseworthy).

Biocida tépico

Se podran aplicar tratamientos quimicos contra hongos de la mancha para prevenir que
los insectos plaga y las enfermedades contaminen a los productos de madera
procesados. Por ejemplo, los tratamientos contra hongos de la mancha también
previenen la decoloracion de la superficie causada por el hongo el cual se desarrolla,
durante el transito y almacenamiento, en troncos de madera en rollo recientemente
cortados y madera para construccién aserrada. Con frecuencia estos hongos ya estan
presentes en la madera al momento de aserrarla (Leal et al 2010).

Envoltorio o embalaje de la madera aserrada

El envoltorio y embalaje estan disefiados para prevenir la contaminacion por el suelo y
para proteger contra el clima. También pueden brindar alguna proteccién contra la
contaminacion causada por insectos plaga antes y durante el transporte. En algunos
casos, el envoltorio puede ser contraproducente en impedir la infestacion de insectos.
Algunos organismos aprovechan los pliegues y dobleces en el envoltorio que crean
ambientes protegidos para esconderse. En Nueva Zelanda, la madera enviada durante
el periodo de vuelo de Arhopalus ferus (Mulsant) debe someterse a tratamiento y
después sellarse bajo cubiertas a prueba de insectos o dentro de contenedores o
bodegas nauticas selladas (Biosecurity New Zealand 2008; Brockerhoff y Hosking 2001;
Hosking y Bain 1977) ). La madera aserrada que haya sido sometida a KD-HT puede
estar protegida de los insectos que se posan en ella, pero la madera aserrada debe
secarse en estufa puesto que la madera envuelta que contenga niveles altos de
humedad facilitara el crecimiento de hongos y su degradacion.

Inspeccion previa al envio

Esta se realiza para asegurar que se cumplan los requisitos fitosanitarios del pais
importador. Las entidades autorizadas podran realizar inspecciones en varios puntos
dentro del ESPF: las ONPF deberian auditar estas inspecciones tal como lo exige el
ESPF negociado (NIMF 12, 2016).

Tabla 5: Resumen de medidas de disminuciéon del riesgo durante el
almacenamiento

Medida de disminucién del riesgo Método de verificacion
Tiempo limite de almacenamiento Mantenimiento de registros y auditorias
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Periodo de envio — fuera de los periodos Mantenimiento de registros y
de actividad de la plaga para el tratamiento | certificacién
posterior al envio

Areas de almacenamiento y segregacion Areas de almacenamiento designadas
y certificadas

Saneamiento del area de almacenamiento | Certificada y auditada

Monitoreo de las condiciones del area de Vigilancia, exclusién de plaga,

almacenamiento programa de certificacion

Aspersion con agua Segun la justificacion técnica,
inspeccion y auditorias

Monitoreo y trampeo Sometida a prueba y verificada,
auditada y certificada

Biocida de uso topico Mantenimiento de registros y
auditorias

Cubiertas a prueba de insectos Mantenimiento de registros y
auditorias

Inspeccidn previa al envio Certificado fitosanitario

2.6 Medidas de disminucion del riesgo de plagas durante el transporte

El transporte incluye la movilizacion a traves de cualquier medio de transporte en
cualquier momento desde la temporada de cosecha hasta la llegada al puerto de
importacion.

Proteccion durante el transporte

La proteccion del producto forestal durante el transporte puede ayudar a disminuir la
probabilidad o intensidad del ataque de plagas durante el transporte. Por ejemplo, las
astillas de madera pueden estar cubiertas o selladas o almacenadas en contenedores
cerrados para prevenir la dispersion de plagas durante el transporte.

Tratamiento durante el transporte

Los productos pueden someterse a tratamiento ya sea en contenedores o bodegas
nauticas mientras estan en transito desde el pais exportador al importador. Por ejemplo,
Nueva Zelanda ha utilizado fosfina para fumigar la madera en rollo mientras se
encuentra en transito (Biosecurity New Zealand 2009). Este tipo de tratamiento y opcion
de disminucion del riesgo dependera del tipo de contenedor necesario o disponible, el
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conocimiento de los fumigadores, las leyes de envio (incluyendo los requisitos
ocupacionales y de salud), el producto que se envia y los requisitos del pais importador.

Planificacion de las rutas de envio

La opcioén de la ruta de envio podré verse influida por la fenologia conocida de la plaga
y las condiciones del tiempo y clima que se esperan durante el transito. Por ejemplo,
evitar temperaturas célidas y la emergencia del insecto a través de un plan de envio
registrado y capaz de poder rastrearse, el cual lleve al envio a través de condiciones
climaticas frias podra lentificar o evitar el desarrollo de la plaga durante el transito.

Limpieza de contenedores

La limpieza de la parte interior y exterior de los contenedores entre envios puede
disminuir la contaminacion de productos de madera de los envios anteriores. Por
ejemplo, la limpieza de |a parte exterior de los contenedores, la inspeccién de los envios
y contenedores durante el periodo de vuelo de la palomilla gitana asiatica en Asia y la
inspeccion de las embarcaciones de exportacion para encontrar masas de huevecillos
de la PGA previo a la navegacion y antes de la llegada al puerto de entrada ayudarian
a disminuir la probabilidad de introduccion de la PGA a Norteamérica (NRMF 33, 2017).
La Iniciativa Norteamericana de Contenedores Maritimos brinda orientacién para la
limpieza e inspeccion de contenedores maritimos - (http://inspection.gc.ca/plants/plant-
pests-invasive-species/sea-container-
cleanliness/eng/1508779809618/1508779809944) al igual que lo hace el Departamento
de Agricultura y Recursos del Agua de Australia:
http://www.agriculture.gov.au/import/before/prepare/sea-container-cleaning-standards

Tabla 6: Resumen de medidas de disminucién del riesgo durante el transporte

Medidas de disminucion del riesgo Método de verificacién

Proteccion durante el transporte Sistema de certificacion
Tratamiento durante el transporte Sistema de certificacion

Rutas de transporte con riesgo bajo Registros y sistemas de certificacion
planeado

Limpieza de contenedores Certificado y auditado

2.7 Medidas de disminucion del riesgo de plagas posterior al envio

Segun el producto de madera en cuestion, las especificaciones del ESPF particular y
los recursos del pais importador, las medidas de disminucién del riesgo podran aplicarse
al entrar al pais importador. Previo acuerdo, el pais importador podra exigir que se
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apliquen medidas fitosanitarias tales como cuarentena, tratamiento, saneamiento del
sitio o procesamiento una vez que el envio llegue al pais importador y estas podran
incluirse en un ESPF (NIMF 14, 2017).

Mitigacion posterior al envio

Las medidas de mitigacion poscosecha descritas anteriormente para aplicarlas antes o
durante el envio también podran aplicarse en el pais importador y, por ende, pueden
considerarse para su inclusion en el ESPF, cuando corresponda.

Almacenamiento posterior al envio

El almacenamiento posterior al envio puede incluirse como medida de disminucion del
riesgo en un ESPF. Por ejemplo, las astillas de madera podran almacenarse posterior
al envio en una almohadilla de asfalto o cemento la cual puede prevenir la dispersion
de organismos en el suelo y agua. Los reglamentos de EE. UU. para la importacion de
astillas de eucalipto provenientes de Sudamérica exigen este tipo de almacenamiento y
preparativo, asi como sistemas de vigilancia alrededor de los puertos de entrada (Crowe
2001).

Los organismos nativos también pueden infestar a los productos de madera o
establecerse en el pais importador. Las ONPF deberian considerar esta posibilidad
cuando realicen investigaciones acerca de las plagas que se hayan encontrado en
relacion con las importaciones.

Uso restringido y distribucion

Distribuciéon limitada o uso restringido en el lugar de destino (NIMF 14, 2017). Las
consideraciones podran incluir las condiciones ambientales y climaticas pertinentes en
donde se distribuira y utilizara el producto. Por ejemplo, las astillas de madera
destinadas para pulpa o biocombustible podran estar sujetas a dichas restricciones.

Tabla 7: Resumen de las medidas de disminucién del riesgo posterior al envio

Medidas de disminucion del riesgo Método de verificacion
Mitigacidn posterior al envio Sistema de verificacion
Almacenamiento posterior al envio Sistema de certificacion
Uso restringido Registros y auditorias
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ANEXO | — Definiciones

Este apartado incluye las definiciones derivadas del diccionario Oxford en inglés y
algunas definiciones de las NIMF que son relevantes para este documento.

Aclareo - eliminacion rutinaria de plantas que muestran senales de enfermedad,
infestacion, caracteristicas fuera de tipo o rasgos no deseados (OED).

Astillas de madera — son fragmentos de madera con o sin corteza que se han
producido mecanicamente de varias partes de arboles cosechados y de residuos del
procesamiento o material de madera posterior al consumo (EPPO 2015).

Auditoria — revision, evaluacion y verificacion periédica de un sistema (NIMF 4, 2017;
NIMF 14, 2017).

Camara de calor — cualquier recinto que se utiliza para someter la madera a tratamiento
térmico.

Clasificador — persona 0 maquina que evalla los productos de madera.

Contenido de humedad (de la madera) — cantidad de agua dentro de la madera
medida como porcentaje del peso de la madera secada en el horno.

Enfoque de sistemas - integracion de diferentes medidas manejo del riesgo, de las
cuales al menos dos actian independientemente, con efecto acumulativo para alcanzar
el nivel apropiado de proteccion contra plagas reglamentadas (NIMF 5).

Entidad - el término entidad (o entidades) se utiliza en toda la norma, NRMF 41, como
un término general el cual denota la instalacién, organizacién, parte o productor
responsable de una accion determinada que se incluye en un enfoque de sistemas para
productos de madera.

Feromonas antiagregante — sustancia quimica la cual interrumpe la agregacion del
insecto en una fuente.

Humedad relativa — proporcién de la cantidad de vapor de agua en el aire en
comparacion con la cantidad de vapor de agua que el aire es capaz de retener medido
a una temperatura particular.

Producto de madera — madera en rollo, madera aserrada o astillas de madera, con o
sin corteza (NIMF 5).

Rastreabilidad — la documentacion y verificacion de la movilizacién de un producto
desde el punto de control inicial hasta el producto final del ESPF.
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Responsable técnico - es una persona que mide o calcula la cantidad, expresada en
volumen, area, longitud, masa o nimero de productos obtenidos de los arboles después
que se han cosechado (BCFLNRO 2016).

Segregacion - es la separacion fisica de los productos de madera para asegurar que
no haya mezcla de productos que cumplan y no cumplan con los requisitos. La madera
sin tratamiento podra separarse fisicamente de la madera con tratamiento, o podran
utilizarle otros métodos tales como marcar claramente la madera sometida a tratamiento
frente a la madera sin tratamiento o sefalizacion clara, etc.

Verificacion - en el contexto de un documento fitosanitario el término verificacion es
similar a la definicién del diccionario: proceso de establecimiento de la veracidad,

exactitud y validez de algo.
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