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TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS 

Antecedentes.
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En México, desde el 2008 se realizan actividades enfocadas a la 

detección del Huanglongbing (HLB) de los cítricos.  

Principales actividades :

• Colecta del psílido (Diaphorina citri) vector de la bacteria .
Huertas comerciales.

Viveros.

Zonas residenciales urbanas y rurales.

Rutas: Carreteras, caminos.

* Los psílidos positivos aparecen en lugares inesperados.

** Ca. Las se ha detectado en muestras de árboles visualmente 

sanos en sitios sin registro de la presencia de HLB.  

• Búsqueda de plantas sintomáticas



TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS
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Parte Operativa en Campo

•Muestreo (establecer sitios de muestreo)

•Envío de muestras.

Parte Operativa en Laboratorio

•Rastreabilidad de la muestra.

•Diagnóstico: 

Extracción de ADN

qPCR

Resultados  (corroboraciones)
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TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Toma de decisiones sobre el manejo de la 
enfermedad y del insecto vector.

Toma de 

muestra

Envío 

correcto de 

muestras

(conservaci

ón)

Correcta aplicación de 

los Procedimientos de 

la Técnica de 

Diagnóstico (preparación de 

muestras, Extracción ADN, qPCR, 

Corroboraciones)

Establecimi
ento de 
sitios y 

rutas  de 
muestreo.

Resultados 

Exitosos

Los métodos de muestreo son críticos para la detección, identificación y

cuantificación de especies de Liberibacter.

Distribución irregular, titulo o concentración muy baja en plantas hospedantes.

Consideraci
ones 

epidemiológ
icasEquipo
Científico.



MUESTRAS DE PSÍLIDOS 

•No recolectar todos los psílidos de una misma planta. 

•Los psílidos pueden colectarse con un aspirador manual.

•Conservarlos en frascos viales con alcohol etílico al 95% o al 75%.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo
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Protocolo de actuación para la detección del Huanglongbing



Etiquetar los frascos que contengan los psílidos.  

a) Asignar un número consecutivo a las muestras.   

(evitar poner datos en el frasco para simplificar el manejo 

y rastreabilidad de las muestras).  

b) Se recomienda utilizar lápiz y evitar así que la etiqueta 

se borre.

Asegurar que los frascos no presenten fugas de 

alcohol.

No emplear frascos de vidrio,  que pueden sufrir 

rupturas si se utiliza servicios de mensajería. 

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

MUESTRAS DE PSÍLIDOS 
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TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

MUESTRAS DE PSÍLIDOS 
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Registrar la información de cada una de las muestras en un formato que 

contenga los datos necesarios para identificar la procedencia de la muestra 

(enviar el formato electrónico al laboratorio).

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE PSÍLIDOS 

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo
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Plantas sintomáticas (Síntomas no exclusivos de HLB)

Plantas asintomáticas (vivero).

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS VEGETALES
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Plantas sintomáticas (Síntomas no exclusivos de HLB)

Protocolo de actuación para la detección del Huanglongbing.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS
Operatividad en Campo

MUESTRAS VEGETALES

Protocolo de actuación ante la emergencia por la detección del 

Huanglongbing



1. Huertas de plantas jóvenes (4 a 10 años de edad)

2. Huertas aledañas a cuerpos de agua

3. Huertas jóvenes que estén junto a huertas adultas

4. Huertas abandonadas

5. Huertas localizadas cerca de áreas con presencia de HLB

6. Huertas localizadas cerca de las costas y fronteras. 

Búsqueda de Plantas sintomáticas.
Protocolo de actuación para la detección del HLB.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

1. Limón mexicano y limón persa

2. Naranja, mandarina, tangelo y tangerina

3. Pomelo y toronja



Plantas sintomáticas (Síntomas no exclusivos de HLB)

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

MUESTRAS VEGETALES

1 a 4 ramas con hojas sintomáticas.



Plantas asintomáticas (vivero)

Protocolo de actuación ante la emergencia por la detección 

del Huanglongbing

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

MUESTRAS VEGETALES
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En el momento en que se detecte HLB en un estado citrícola, ninguna planta

de cítricos que sea producida en viveros que no cuenten con malla

antiáfidos podrá ser comercializada dentro ni fuera del estado; las plantas

que tengan en existencia deberán ser analizadas al 100% para HLB a costo

del viverista, o en su caso, proceder a la inmediata erradicación. Estos viveros

no podrán producir y comercializar planta hasta que cuenten con malla

antiáfidos



•Ramas no deben ser viejas ni brotes 

recién formados o nuevos.

•Debe ser de color verde oscuro y la 

corteza debe estar endurecida

•Las ramas deben tomarse de cuatro 

puntos diferentes del árbol.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

MUESTRAS VEGETALES
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Evitar la oxidación de las hojas.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo

ENVÍO DE MUESTRAS VEGETALES
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LABORATORIO



•Asignar una numeración continua.
•Garantizar que la etiqueta no se borre.
•Datos de la muestra 

Evitar la oxidación de las hojas.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Campo
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Operatividad en Laboratorio

•Rastreabilidad de la muestra: 

Folios usuarios-Datos. Folio Laboratorio. 

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Registro: Bitácora de Diagnóstico  (folio interno).  
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Purificación de ADN:  

columnas de sílice.

TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS

Operatividad en Laboratorio
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•Procedimiento de Diagnóstico: 

Extracción de ADN-qPCR (PCR)

qPCR para la detección de 

Candidatus Liberibacter
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Operatividad en Laboratorio

•Procedimiento de Diagnóstico: 

Registro de resultados



Falsos Negativos: Riesgo de dispersión!!

Falsos positivos

Riesgo de Contaminación

•Preparación de muestras

•Extracción ADN

•qPCR -PCR

Confiabilidad y reproducibilidad 

de los resultados

Buenas prácticas de laboratorio 
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Correcta aplicación del 

Procedimiento de Diagnóstico 



Buenas prácticas de laboratorio 

•Separación de áreas de laboratorio  PRE-PCR, PCR y POST-PCR. Equipo y 

materiales exclusivos para cada área.

•Superficies limpias antes y después de usarlas (Cloro, alcohol 70%, 

DNAzap), lámparas de UV, Material estéril,



Dr. Norman E. Borlaug Km. 12  Ciudad Obregón, Sonora, México.
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Laboratorio de Diagnóstico Fitosanitario
Patronato para la Investigación y Experimentación Agrícola del Estado de Sonora, A.C.

Laboratorios Oficiales

Estación de Cuarentena del CNRF (Querétaro) 

CNRF (México, D.F.). 

CESV-Yucatán. 

CESV-Colima 

8 Laboratorios aprobados por la DGSV. 
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Laboratorio 

Oficial
Muestras 

analizadas

ENECUSAV 3012

CNRF-Colima 2564

CRNF-Yucatán 4803

CNRF 32

Total 10,411

Laboratorio 

Privado

CISEF-Coahuila 158

Biociencia-NL 200

LCRM 289

FITOLAB 1443

CNRFLM 1900

Total 3990

DIAGNÓSTICO DE HLB

ENERO-JULIO 2013

14, 401

12, 551 1,850

1,062
Positivos

13,339
Negativos
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DIAGNÓSTICO DE HLB

13 de los 23 estados citrícolas del país. 

Detección del HLB en el estado de Guerrero: 2013


