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Revision

Los Protocolos de la NAPPO estan sujetos a revisiones y enmiendas periddicas. La fecha de la
proxima revision de este Protocolo de la NAPPO es en el afio 2019. De solicitarlo un pais miembro
de la NAPPO, se pueden llevar a cabo revisiones de cualquier Protocolo de la NAPPO en cualquier
momento.

Aprobacion

El presente Protocolo fue aprobado por el Comité Ejecutivo de la Organizacién Norteamericana de
Proteccién a las Plantas (NAPPO) el 20 de octubre de 2014 y entrara en vigor a partir de esa fecha.

y @QMM

Aprobada por:

Greg Wolff Rebecca A. Bech
Miembro del Comité Ejecutivo Miembro del Comité Ejecutivo
Canada // Estados Unidos

l,‘.‘
Javier Trijillo Arriaga
Miembro del Comité Ejecutivo

México

Implementacion

No aplica.

Registro de enmiendas

Las enmiendas a este Protocolo seran fechadas y archivadas en la Secretaria de la NAPPO.
Distribucion

La Secretaria de la NAPPO distribuye este Protocolo al Grupo Consultivo de la Industria (GCl) y los

Miembros Asociados de la NAPPO (MA), la Secretaria de la Convencién Internacional de Proteccién
Fitosanitaria (CIPF) y a otras Organizaciones Regionales de Proteccidn Fitosanitaria (ORPF).
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Informacion general sobre la plaga

Las arafas rojas (Acari: Tetranychidae) representan uno de los dos grupos principales de acaros
gue se alimentan de las plantas. El nombre comin ‘arafia roja' proviene de la capacidad que
tienen muchas especies para producir seda, la cual utilizan para tejer su tela y bajo la que se
reproducen y alimentan. La telarafia es una caracteristica que puede ayudar a detectar a las arafias
rojas en las plantas, especialmente cuando las poblaciones son altas. Las arafas rojas se
encuentran en una gran variedad de plantas vasculares, incluyendo los arboles, arbustos y
herbaceas de todas partes del mundo. Muchos cultivos agricolas y horticolas se ven afectados,
incluyendo invernaderos, cultivos de campo y de frutas, que van desde arboles frutales a arbustos
de bajo crecimiento. Las arafias rojas se alimentan esencialmente de las hojas de sus plantas
hospedantes, y por esta razon, el riesgo de introduccion es mayor para el material vegetal
importado para fines de reproducciéon. Sin embargo, estas pueden estar presentes ocasionalmente
en frutas (o en las hojas de las verduras), especialmente durante infestaciones altas. Por ende,
pueden encontrarse en productos importados tales como manzanas, peras, citricos y mango, los
cuales se importan cominmente a los paises (Canada, Estados Unidos, México) de la regién de la
NAPPO.

Las arafias rojas representan un riesgo de introduccion y establecimiento como plagas para
cualquier pais que importa material vegetal debido a las siguientes razones: (1) muchas especies
de arafias rojas son altamente polifagas, se alimentan de una gran variedad de plantas
hospedantes, muchas de las cuales aun quedan por registrar; por ejemplo, las arafias rojas pueden
alimentarse de las plantas vecinas, (por ejemplo, malezas, otros cultivos) ante la ausencia de
hospedantes preferidos, los cuales pueden funcionar como reservorio provisional, vy
posteriormente colonizar a la planta en el cultivo; (2) ellas tienden a tener un alto nivel de
desarrollo y fecundidad, infestando de ese modo rapidamente a una planta; (3) a pesar de no tener
alas, ellas pueden dispersarse relativamente bien a plantas hospedantes nuevas, deslizandose en
las plantas y la superficie del suelo a la velocidad de 5 cm a 6 m / h, o transportadas por vientos;
utilizando su seda; también se pueden dispersar de manera pasiva transportadas por las plantas,
herramientas y ropa; (4) las arafas rojas son partenogénicas, es decir, que las hembras pueden
producir machos (pocas veces hembras) sin fertilizacion previa (partenogénesis arrenotoca). Por
ende, una sola hembra sin fertilizar (incluso si estd solamente en la etapa de huevecillo) puede
establecer una poblacion nueva produciendo machos y luego apareandose con sus hijos para
producir hembras, si hay un hospedante adecuado para alimentarse. Algunas especies (por
ejemplo, Bryobia spp.) no producen machos para nada, con hembras sin fertilizar que producen
solamente hembras (partenogénesis telitoquia); (5) ellas tienden a desarrollar resistencia a los
plaguicidas rapidamente, mientras que algunos de sus depredadores principales (por ejemplo,
acaros fitoseideos) por lo general son mas sensibles; y (6) son diminutas y pueden esconderse con
facilidad en grietas o depresiones en las frutas (por ejemplo, cerca del cdliz o alrededor del tallo de
manzanas) sin ser detectadas. Todas estas caracteristicas hacen que cualquier especie de arafa
roja se convierta posiblemente en plaga principal, para la cual resulta dificil desarrollar estrategias
eficaces de control, incluyendo las opciones de control quimico y bioldgico. El follaje, ademas de
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las frutas, representa otro riesgo de introduccion de arafias rojas cuando las hojas ‘contaminan’
(puesto que las hojas estan prohibidas) el envio de frutas. Ademas, incluso en los casos cuando el
hospedante(s) principal de una arafia roja no se importe como producto, aun existe el potencial de
introduccién a través de las frutas o material vegetal que llega con los viajeros internacionales,
cuando este material no se declara.

La familia Tetranychidae incluye por lo menos 71 géneros y mas de 1250 especies descritas
(catdlogo en linea de Tetranychidae: http://www.montpellier.inra.fr/CBGP/spmweb; Migeon y
Dorkeld 2013). Las plagas mas importantes en todo el mundo pertenecen a unos pocos géneros,
especialmente Tetranychus, Eotetranychus, Oligonychus y Panonychus. Hay claves para las especies
de algunas regiones del mundo, incluyendo a Estados Unidos (Baker y Tuttle 1994), Africa (Smith
Meyer 1974, 1987), China (Wang 1981; Wang y Cui 1999), India (Gupta y Gupta 1994), Japén
(Ehara 1964), Taiwan (Tseng 1990). Seeman y Beard (2011) han publicado un documento de
especial utilidad sobre especies Tetranychus que estan presentes en Australia o especies exéticas
gue representan una amenaza para la agricultura australiana. Otras referencias importantes que
pueden consultarse para obtener informacién adicional y que se han utilizado para elaborar este
documento incluyen: Jeppson et al. 1975, Helle et al. 1985, Bolland et al. 1998 (versiones impresas
de los catdlogos de especies), Zhang 2003 y Migeon y Dorkeld 2013 (en linea, versidon mas reciente
del catalogo de especies).

La taxonomia de las arafias rojas no se ha entendido completamente. AUn quedan muchas
especies por describir y algunas especies conocidas resultan dificiles de identificar de forma precisa
debido a la variacién dentro de las especies, la estrecha similitud entre las especies estrechamente
relacionadas, la dificultad de montar las especies macho de forma apropiada y la poca frecuencia
de los machos. Por ende, se aconseja que se comparen a los especimenes con otro material
identificado por un especialista en Tetranychidae, y que se mantengan para referencias futuras o
estudios taxonémicos.

Este documento brinda principalmente: (1) una perspectiva general de la forma de detectar,
recolectar, preparar e identificar especimenes de Tetranychidae en general; (2) caracteristicas de
diagnéstico detalladas e informacion bioldgica tales como plantas hospedantes y tasa de desarrollo
para las especies que se consideran como de mayor importancia (cuarentenaria) para uno o mas
de los paises en la region (México, Estados Unidos, Canadad); (3) una clave de identificacién de los
géneros mas comunes de arafias rojas que puedan interceptarse en productos de frutas
importados a la regién de la NAPPO; y (4) una clave para la plaga y las especies cuarentenarias (y
algunas plagas comunes que estdn presentes en la regién de la NAPPQO) para los géneros
Tetranychus y Amphitetranychus (claves para las especies de otros géneros, Eotetranychus,
Oligonychus y Schizotetranychus, las cuales comprenden especies cuarentenarias, que no se
incluyen aqui debido a varias limitaciones técnicas).
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Deteccidon

Todas las araias rojas son estrictamente fitéfagas y pasan la mayor parte de su ciclo de vida en los
6rganos de la planta, especialmente en las hojas. Ellas prefieren el envés de las hojas y no el haz,
aunque esto depende de la especie y ambas superficies pueden verse ocupadas durante periodos
de infestaciones altas. En nimeros mayores, su alimentacidon en células individuales de la planta
produce moteado tipico de las hojas, lo cual da lugar a areas grandes de color amarillento y
bronceado. En paises con climas templados, podrian pasar el invierno (como huevecillos o
hembras) en otros refugios, tales como grietas de cortezas de arboles o tallos de plantas o
desperdicios de las hojas en la base de las plantas hospedantes. Cuando las poblaciones son
grandes, o si los acaros se encuentran dispersados, las arafias rojas también pueden estar
presentes en frutas. La presencia de telarafias podria indicar la presencia de arafias rojas muy
cerca. Por lo general, ellas se encontraran bajo la telarafia, puesto que su funcién principal es la
proteccion de los huevecillos y la colonia.

Su tamaio pequeiio y su comportamiento criptico hace que las arafias rojas (asi como la mayoria
de los otros acaros) sean dificiles de detectar a simple vista y por ende especimenes individuales o
incluso infestaciones pueden pasarse por alto con facilidad. El daifio que las araias rojas causan a la
hoja puede reconocerse a simple vista, pero la deteccion de los acaros generalmente requiere el
uso de lupa o un estereoscopio. La deteccidn puede dificultarse ante las siguientes circunstancias:
e infestacidn a bajo nivel podria producir pocos sintomas o ser incapaces de detectarse
e la presencia solamente del estado de huevecillo en la planta, el cual es dificil de detectar
debido a que los huevecillos son pequefios e inmdviles (por ejemplo, después que el
material vegetal recibe tratamiento quimico o fisico, el cual en ocasiones remueve o mata a
todos los estadios de vida moviles, pero en ocasiones no a los huevecillos puesto que ellos
estdn mas escondidos o son mas resistentes a los quimicos).

Obsérvese que el dafio causado por alimentaciéon puede considerarse equivocadamente como
sintoma causado por un patégeno de tal forma que la posible presencia de acaros deberia
considerarse cuidadosamente (véase Childers et al. 2003 para el caso de arafas rojas y patégenos
virales falsos).

Recolecciéon

Los acaros pueden recolectarse de las plantas en varias formas. Si se realiza la recoleccién en el
campo, el follaje o las partes de la planta pueden (a) sacudirse de tal forma que los acaros caigan
en un embudo que lleve a un bote de recoleccion, o a una bandeja de pldstico (negra o blanca) en
donde los acaros puedan recogerse con un pincel humedo; o (b) cortarse y colocarse en bolsas
pldsticas (podra incluirse papel secante para evitar el exceso de humedad) para retirar los acaros
posteriormente. Los especimenes de acaros pueden extraerse del material vegetal (follaje, frutas)
en el laboratorio mediante lo siguiente:

(1) El examen de las partes de la planta utilizando una lupa (preferiblemente de aumento 20x) o
un estereoscopio. Los acaros vivos se pueden detectar con mayor facilidad debido a que ellos se
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mueven. Los posibles sitios de escondite (p. ej. domacio foliar, grietas en corteza, cdliz de la fruta)
deberian inspeccionarse y algunas veces diseccionarse puesto que los acaros se esconden en
refugios estrechos. Los acaros pueden recolectarse utilizando un pincel de punta fina humedo
(preferiblemente 00, 0 o 1) y almacenarse en viales con alcohol al 70-95% para colocarlos
posteriormente en el portaobjetos o para extraccion del ADN. Si no se ha de examinar el follaje
pronto, éste deberia almacenarse a aproximadamente 5 °C para tratar de mantener a los acaros
vivos durante varios dias. Cuando los dcaros estan vivos (y por ende se mueven y se ven con
facilidad si se les molesta), este método puede ser mas eficaz en la extracciéon de la mayoria de los
acaros, pero toma mas tiempo que el método de lavado.

(2) Lavado del follaje con alcohol al 70-95%. Es mejor utilizar alcohol al 95% para conservar el
ADN. Los acaros se extraen del follaje en forma manual sumergiendo y sacudiendo las hojas en un
bote con alcohol. Las hojas luego se eliminan y los dcaros que se encuentran en el fondo del bote
pueden transferirse a una caja de Petri (para el examen y la preparacién de especimenes),
utilizando una botella con rociador para empujar los acaros hacia afuera tras haber decantado
hacia afuera el fluido que se encuentra en la parte superior. Un método alternativo es colocar el
follaje en un bote grande o una bolsa de plastico sellada, rellena con alcohol o agua con jabdn
(tenga cuidado con posibles agujeros en las bolsas plasticas). El bote/la bolsa se sacude y luego se
deja durante >1h para ayudar a sacar a los acaros del follaje, hasta que se pase el contenido por un
tamiz con malla de 40-50 um. Los residuos luego se enjuagan del tamiz y se vierten en un bote
pequefio para examinarlos posteriormente en el estereoscopio.

e En caso de detectarse arafas rojas en el follaje, antes de realizar cualquier manipulacion
de especimenes o contacto con quimicos (agentes aclaradores, medio de montaje),
recomendamos que:

o se observe el color de los especimenes vivos; el color podria representar una
caracteristica adicional del diagndstico.

o algunos especimenes se conservan en alcohol al 95% a < 15 9C para los fines del
analisis de ADN; los marcadores genéticos (p. ej., regiones de citocromo oxidasa
unidad I) podran confirmar la identidad de la especie, especialmente en el caso
cuando no se encuentran machos en las muestras.

Identificacion morfoldgica

Preparacion del espécimen

Cuando estan presentes, tanto las hembras como los machos de las arafas rojas deberian
montarse en portaobjetos microscdpicos. Los estadios inmaduros (larva, protoninfa, deutoninfa), y
en muchos casos también las hembras, pueden identificarse solamente hasta el género. Para
muchas especies (p. ej., Tetranychus, Oligonychus spp.), los machos son necesarios para
determinar la especie debido a que en esos casos, el edeago es la caracteristica mas diagnosticada.
Al escoger especimenes de una serie de tamafos y formas de cuerpo se aumentara la probabilidad
de colocar algunos machos y hembras en el portaobjetos, asi como representantes de todas las
especies presentes en una muestra. Sin embargo, algunas muestras podrdn no tener machos para
nada debido a que son poco comunes en comparacidon a las hembras; es comln encontrar una
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proporcidn aproximada de 1 macho: 3 o mas hembras. En algunas muestras, no hay machos para
nada, haciendo con frecuencia la identificacién de la especie como mucho provisional. La
proporcién del sexo puede, en parte, verse influida por la fenologia del hospedante.

Los portaobjetos y cubreobjetos de microscopio para especimenes pueden prepararse
directamente con acaros vivos que se han escogido utilizando un pincel himedo o sonda de metal,
mientras que los especimenes que se han conservado en alcohol pueden recogerse utilizando una
sonda que tenga al extremo un alfiler tipo minuten con punta en forma de gancho. Si no es
necesario realizar el aclarado (pero véase el siguiente parrafo), el acaro podrd colocarse
directamente en una gotita de medio de montaje (por ejemplo, medio Hoyer, o una mezcla de PVA
o alcohol polivinilico) en el centro del portaobjetos, y se coloca un cubreobjetos (preferiblemente
de 12-15 mm de diametro) lentamente sobre el medio de montaje. Los portaobjetos y
cubreobjetos deberian secarse de 2 dias a 2 semanas en un horno a 40-50 °C. Después de la etapa
de secado, los portaobjetos con medio a base de agua (p. ej., medio Hoyer; no PVA) deberian
sellarse (‘anillarse’) alrededor del cubreobjetos utilizando pintura aislante (p. ej. Glyptal®), aplicada
con un pincel o con aplicador de botella de polietileno, con el fin de prevenir que el agua penetre
en el medio y arruine el montaje en ambientes de humedad elevada.

Para los especimenes mas grandes u oscuros, o cuando sea necesario realizar una identificacién
urgente de una especie (p. €j., si un envio de frutas esta detenido), tal vez sea necesario aclararlos
con un agente aclarador (p. ej., acido lactico, fluido de Nesbitt) antes de montarlos en el
portaobjetos, en un recipiente pequefio (p. ej., bloque con cavidad). Estos agentes aclaradores son
mas efectivos que el medio de montaje (Hoyer's, PVA), los cuales también contribuyen con el
aclarado de los especimenes (durante el proceso de secado). Para las identificaciones urgentes, los
especimenes montados en el portaobjetos podran examinarse sin tener que anillar el
portaobjetos. En los casos de especimenes dificiles de aclarar, el cubreobjetos puede presionarse
un poquito mas sobre el espécimen para asegurar que los dérganos internos se empujan hacia
afuera, permitiendo que pase a través del espécimen mayor cantidad de luz y los caracteres se
vean con mayor claridad.

Los especimenes deberian montarse dorsoventralmente (vientre hacia abajo) en el portaobjetos y
con las piezas bucales ubicadas de forma mas cercana al usuario (puesto que un microcopio
compuesto invertird la imagen), excepto por los machos de la subfamilia Tetranychinae los cuales
deberian colocarse en forma lateral de tal manera que el edeago se encuentre en el perfil lateral.
Sin embargo, si un espécimen no puede colocarse de lado, con frecuencia es posible girar el
edeago en forma lateral presionando el cubreobjetos y verificando y reajustando su posicién
alternando el examen de un estereoscopio a un microscopio compuesto. Los portaobjetos
deberian etiquetarse con el origen, hospedante, habitat, método de recoleccién, fecha y
recolector. Para obtener informacion adicional véase Helle y Sabelis (1985), Krantz y Walter (2009)
o Zhang (2003).
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Subclase acari

La mayoria de los acaros (Arachnida: Acari) tienen 8 patas (excepto el estadio de larva, el cual
presenta 6 patas) y puede distinguirse de otros aracnidos ya que tienen el cuerpo formado por una
sola estructura, sin segmentacion conspicua y son generalmente diminutos (<1 mm).

Familia Tetranychidae

Las arafias rojas (Tetranychidae) pertenecen a la superfamilia Tetranychoidea, las cuales constan
de cinco familias, siendo Tetranychidae la mds grande. Bajo un microscopio compuesto, la
superfamilia Tetranychoidea puede distinguirse de todos los otros acaros por sus queliceros
modificados en estiletes largos, recurvados y en forma de J (Fig. 1). Estos estiletes se encuentran
encerrados en una capsula hemisférica llamada estilé6foro y se utilizan para perforar tejidos
vegetal. Los acaros rojos (Tetranychidae) pueden distinguirse de otros tetranychoides en su mayor
parte por sus palpos (con el cual la hembra Tetranychinae produce la seda), los cuales
generalmente se curvan hacia adentro y tienen setas robustas en forma de ufia (en la tibia del
palpo) y una estructura en forma de dedo pulgar (a saber, tarso del palpo) (Fig. 3). También tienen
dos pares de ojos laterales en el prodorso (Fig. 2) y carecen de las setas alargadas y de estructura
filamentosa insertada en la parte posterior, las cuales estan presentes en los miembros de otra
familia (Tuckerellidae).

Las hembras miden aproximadamente 0.5 mm de largo (dependiendo de la especie), tienen forma
ovalada y pueden ser de color amarillo, verde, rojo o marrén (p. ej., Fig. 4); ellas son largas y
generalmente mds oscuras o de un color distinto que los dos estadios de ninfa y las larvas; se
pueden reconocer con facilidad con un microscopio compuesto gracias a las diversas estrias
estrechas y onduladas que se encuentran alrededor de la abertura genital (Fig. 5). Los machos
suelen ser mas pequefios y generalmente mas puntiagudos en la parte posterior que las hembras.
El edeago se encuentra cerca del extremo posterior. Por lo menos dentro de los Tetranychinae, a
los cuales pertenecen todas las especies de importancia cuarentenaria, los machos también se
distinguen regularmente de las hembras debido a que tienen: una seta modificada con un fuerte

espolon dorsomedial en el fémur del palpo; tres otros solenidios en el tarso I; y empodio | con
pelos proximoventrales fusionados, semejando una ufa. Los estadios inmaduros pueden
distinguirse solamente por los tres pares de patas (larva), sin setas en el trocanter (protoninfa) o
una seta en cada uno de los trocanteres I-Ill (deutoninfas) (los adultos también tienen una seta en
el trocanter V).
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Fig. 1. Vista dorsal de la hembra de Tetranychus. Fotografia digital del espécimen montado en
el portaobjetos.
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Fig. 2 (A). Vista dorsal de la hembra de Tetranychus (mostrando solo una pata), lado derecho
mostrando las setas idiosomales, lado izquierdo mostrando solamente los alvéolos de las setas y
sus nombres. (B) vista anterodorsal de la hembra de Tetranychus, micrografia electrénica de
barrido. * Nétese que las setas h1 no esta presentes en Tetranychus en comparacién con la Fig. 11
(A,C).
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Fig. 3. Palpo tipico de la hembra (A) Tetranychus y (B) Schizotetranychus spp.
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Fig. 4. Vista lateral de Amphitetranychus viennensis. Micrografia electrénica de barrido, en color,
segun los colores de los especimenes vivos.

Género Tetranychus

Las especies de Tetranychus difieren de otros géneros ya que tienen:

tarso de la pata | con dos juegos de ‘setas dobles', relativamente distantes del otro par (Fig. 6)
tarso de la pata Il con un juego de setas dobles

pretarso (Fig. 7A) con:

- empodio de la hembra (apéndice central, originalmente como almohadilla) modificado
en 3 (pocas veces 2) pares de procesos similares a los pelos, llamados ‘pelos
proximoventrales’, y espoldn dorsal que puede carecer de éste o ser grande; empodio |
del macho (y algunas veces Il) parecido a una uia

- dos apéndices laterales (originalmente uiias) cada una de ellas modificada en un par de
pelos largos y manteniendo un tanto la forma de Ty dpice

° cuerpo principal con dos pares de setas h (la mas larga, seta mas dorsal, h1, no esta
presente)’ y dos pares de setas ps (Figs 2, 5)
. una sola peritrema, con frecuencia distalmente curvada (Fig. 8)

! Algunos autores denominan las setas h2 y h3 setas paraanales (véanse Lindquist 1985 y Gutiérrez 1985). Cuando
todas las setas h estdn presentes (h1-3; Fig 9A, C) 2 pares de setas paraanales se consideran presentes (como h2-3). Sin
embargo, cuando solamente 2 pares de setas h estan presentes (supuestamente h2-3, mientas que h1 estd
supuestamente ausente, segin este documento, véase la Fig. 1 y algunos autores; Seeman y Beard 2011), los autores
que utilizan la anotacidn paraanal consideran que solo 1 par de setas paraanales estd presente (correspondiendo ya
sea a h2 o h3; Gutiérez 1985; Smith Meyer 1974).
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Actualmente hay 147 especies de Tetranychus descritas en el mundo (segun Migeon y Dorkeld
2013).

Tetranychus piercei McGregor 1950

Diagndstico. Esta especie difiere de otras especies de Tetranychus por la combinacién de:

o un patréon en forma de diamante entre la setae e1-f1 dorsal (Fig. 9A)

° tarso | con alvéolos de 4 setas tactiles proximales al par de setas dobles proximales
(ocasionalmente 1 seta tactil montada con el alvéolo de la seta doble proximal)

o area pregenital con estrias quebradas en el medio (véase Fig. 3 para saber dénde estd el area
pregenital)

° empodios -1V de la hembra cada uno con un espolén dorsal diminuto ausente o pequefio
(0—2 um de largo)

° empodios I-IV del macho con espolén dorsal obvio (3—4 um long, Fig. 7D); empodio | en
forma de uia, empodios lI-1V con pelos proximoventrales como en la hembra

° edeago del macho sin punta distintiva, con el astil reduciéndose tomando mdas o menos casi
la forma de una S (con algunas variaciones; Fig. 10).

Los adultos son de color rojo oscuro (CABI 2008). Desde el estiléforo a la punta del abdomen, los
especimenes hembras montados en un portaobjetos miden aproximadamente 401-423 um de
largo y 250-281 um de ancho (diagndstico fundamentado en especimenes muestra y McGregor
(1950), Gutiérrez (1979) y especialmente Seeman y Beard (2011)).

Nombre comun. Ninguno.

Hospedantes. Por lo menos 88 plantas hospedantes registradas, incluyendo al banano (Musa spp.),
papaya (Carica papaya), algunas palmeras (Arecaceae), frijol comun (Phaseolus vulgaris), mani
(Arachis hypogaea), camote (l[pomoea batatas), ricino (Ricinus communis) (Bolland et al. 1998;
Migeon y Dorkeld 2013)

Distribucion. Se ha informado sobre su presencia en regiones tropicales y subtropicales célidas, en
por lo menos 14 paises en el Este y Sudeste de Asia y Australasia (Papua Nueva Guinea) (Bolland et
al. 1998; Migeon y Dorkeld 2013)

Biologia. Se ha estudiado a esta especie muy poco. En banano, T. piercei causa pequeifias manchas
color marrdn, inicialmente debajo de la superficie; las poblaciones altas causan que la parte
inferior de todas las hojas se vuelva de color rojizo marrdn, amarillo arriba, y luego las hojas se
vuelven necréticas y secas (Fu et al. 2002). Criadas en hojas de Phaseolus sp. a una temperatura de
26 °C, se logré una fecundidad de 82-83 huevecillos para las hembras sin aparear y 149-163 para
las hembras apareadas (Gutiérrez et al. 1979). Criadas en hojas de banano, el tiempo de la
generacioén fluctud entre 7.2 dias a 36 °C hasta 16.9 dias a 20 °C (Fu et al. 2002). El umbral de
temperatura para el desarrollo total de la hembra fue de 10.7 °C; 26—-32 °C parecen ser las
condiciones mds adecuadas para el desarrollo y la reproduccién de los dcaros (Fu et al. 2002).

Importancia econédmica. Tetranychus piercei es una plaga del banano (Fu et al. 2002) y la papaya
(Lui y Lui 1986) en China, de palmeras en Malasia (Gutiérrez et al. 1979) y cultivos de hortalizas en
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China (Ho et al. 1997) y Japon (Ohno et al. 2009). Para obtener informacién adicional véase Cabi
(2008).

Tetranychus truncatus Ehara 1956

Diagndstico. Esta especie difiere de otras especies de Tetranychus por la combinacion de lo

siguiente:

o un patrén en forma de diamante entre las setas dorsales e1-f1 (Fig. 9A)

° el tarso | con alvéolos de 4 setas tactiles proximal al par de setas dobles proximales

° estrias pregenitales enteras, ininterrumpidas, pero pueden ser escasas en la parte media
(Error! Reference source not found.5)

o empodios -1V de la hembra cada uno con un espoldn dorsal diminuto (0-2 um de largo) (Fig.
7A, sin espoldn)

° empodios -1V del macho con espolén dorsal obvio; empodio | en forma de ufia, empodios
II-IV con pelos proximoventrales como en la hembra

° edeago del macho con una punta pequefia, con proyeccidn anterior redondeada, proyeccién
posterior puntiaguda, y superficie dorsal un poco plana con una hendidura en la parte media
(Fig. 10).

Los adultos son de color rojo carmin y en su estado inmaduro son amarillo a rojo (Sakunwarin et al.
2003). Desde el estiléforo hasta la punta del abdomen, los especimenes hembra montados en el
portaobjetos miden alrededor de 401-423 um de largo y 250-281 um de ancho (diagndstico
fundamentado en especimenes muestra y Ehara (1956), y Beard y Seeman (2011)).

Sindnimos o combinaciones antiguas. Ninguno.

Nombre comun. Arafia de dos manchas o 4caro de dos puntos

Hospedantes. Por lo menos 80 plantas hospedantes registradas, incluyendo a Prunus sp., Pyrus
pyrifolia y Rosa hybrida (Rosaceae); Capsicum annuum, Solanum lycopersicum, S. melongena
(Solanaceae), Phaseolus spp., Styphnolobium (=Sophora) japonicum (Fabaceae), Oryza sativa, Zea
mays (Poaceae) (Bolland et al. 1998; Migeon y Dorkeld 2013)

Distribucion. En todo el sudeste y este de Asia: China, isla de Guam, isla de Hainan, Indonesia,
Japén, Corea, Islas Marianas, Filipinas, Taiwan, Tailandia, Vietham (Bolland et al. 1998; Migeon vy
Dorkeld 2013)

Biologia. Tetranychus truncatus se alimenta principalmente del envés de las hojas, y produce
moteado en las hojas, causando areas grandes de amarillamiento en el follaje cuando las
poblaciones son altas (Chen et al. 1996; Sakunwarin et al. 2003). En S. japonicum, las hembras
adultas pasan el invierno debajo de la corteza del 4rbol y en la base de las plantas en el suelo y en
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los desechos de las hojas (Chen et al. 1996); los huevecillos pasan el invierno en las rajaduras de la
corteza de los arboles de jujube (Li et al. 1998)

En foliolos de mora mantenidos en el laboratorio, T. truncatus puede desarrollarse y reproducirse
relativamente bien a 20-35 °C pero de manera éptima a 24—-31 °C (Sakunwarin et al. 2003). En este
hospedante, el umbral de temperatura para el desarrollo con el fin de completar dicho desarrollo
es 11.6 °C. Toma entre 8.1 (a 35 °C) y 17.4 dias (a 20 °C) para completar una generacion (de
huevecillo a huevecillo) en moras (Sakunwarin et al. 2003), 6.7 dias a 28 °C en arbol de las pagodas
(S. japonicum) (Chen et al. 1996), 11.6 dias a 27 °C en maiz (Pang et al. 2004), y 9.3-11.6 dias a 27
°C en una variedad de verduras cultivadas en invernaderos (Pang et al. 2004), y 5.6 (a 35 °C), 9.0 (a
25 °C) y 32.1 dias (a 15 °C) en hojas de guisantes en maseta (Huang y Kuang 1992). Los rangos de
fecundidad de 40 a 66 huevecillos (de 3-31 °C) en promedio en mora (Sakunwarin et al. 2003), 91
en maiz (Pang et al. 2004), 38-76 en verduras de invernadero (a 27 °C), pero ha alcanzado
promedios de 115 huevecillos (a 27 °C) en soya (Pang et al. 2004) y 182 huevecillos (a 30 °C) en
hojas de guisantes en maseta (Huang y Kuang 1992). El crecimiento de la poblacién parece ser
6ptimo durante periodos secos (CABI 2013b). Para obtener informacion adicional véase (CABI
2013b).

Importancia econdmica. En China, es una plaga de importancia para el maiz (Chen et al. 1999; y
Mongolia Pang et al. 2005), algoddn (CABI 2013b) y arboles de las pagodas (Chen et al. 1996). Este
acaro también puede infestar a los drboles de jujube (Li et al. 1998), y causar daio considerable a
la mora (Sakunwarin et al. 2003), y cultivos de verduras tales como pepino, frijol y berenjena (Ho et
al. 1997; Pang et al. 2004)

Género Amphitetranychus

Las especies de Amphitetranychus son muy similares a las especies de Tetranychus (véase cdmo

diagnosticar Tetranychus arriba) pero pueden distinguirse por:

e su anastomosis de la peritrema distal (Fig. 8).

e estrias transversales entre las setas dorsales e1-f1 (como en algunas especies de Tetranychus;
Fig. 9B)

e empodios 1-IV sin espoldn dorsal.

Actualmente hay tres especies descritas de Amphitetranychus (segun Migeon y Dorkeld 2013), y A.
viennensis es la que esta mas dispersa.

Amphitetranychus viennensis (Zacher 1920)

Diagndstico. Difiere de otras especies de Amphitetranychus por lo siguiente:

° la punta del edeago extendido posterodorsalmente en un proceso en forma de lanza, casi tan
largo como un astil (Fig. 10)

° una peritrema que termina en un grupo grande (diametro de 27-42 um) de surcos de
anastomosis (Fig. 8).
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Las hembras del verano son de color azul violeta o rojo carmin con patas blancuzcas y gnatosoma
blanco a rosado (Fig. 4). Las hembras que pasan el invierno son de color rojo vivo, también con
patas palidas. Las larvas y ninfas son de color amarillo a amarilloso-verde (Jeppson et al. 1975; CABI
2012). Desde el estiléforo hasta la punta del abdomen, los especimenes hembra montados en el
portaobjetos miden 550-600 um de largo y 375-450 um de ancho (diagndstico fundamentado en
especimenes muestra y Ehara y Gotoh (1990) y Tseng (1990)).

Sinonimos. Tetranychus crataegi Hirst, Apotetranychus longipenis Ugarov y Nikolskii,
Apotetranychus virginis Ugarov.

Combinaciones anteriores. Tetranychus (Epitetranychus) viennensis, Tetranychus
(Amphitetranychus) viennensis, Tetranychus (Armenychus) viennensis

Nombre comtin. Acaro Hawthorn (mds comun); dcaro de la cereza dulce, acaro de frutales.

Hospedantes. Se han registrado 44 plantas hospedantes que pertenecen a 8 familias; 37 especies
solo de las Rosaceae, incluyendo a 4 Crataegus spp., 4 Malus spp., 15 Prunus spp., 4 Pyrus spp., 2
Rubus spp., 2 Sorbus spp. (Bolland et al. 1998; Migeon y Dorkeld 2013)

Distribucion. En toda Europa y Asia: Armenia, Austria, Azerbaiyan, Bélgica, Bulgaria, China,
Republica Checa, Francia, Alemania, Grecia, Georgia, Hungria, Iran, Italia, Japén, Kazajistan, Corea,
Libano, Lituania, Moldavia, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Rumania, Rusia, Eslovaquia, Espafia,
Suecia, Suiza, Taiwan, Tayikistan, Turquia, Ucrania, Reino Unido, Uzbekistan (Bolland et al. 1998;
Migeon y Dorkeld 2013)

Biologia. Amphitetranychus viennensis se alimenta de los brotes terminales y envés de las hojas de
sus hospedantes, causando amarillamiento de las hojas. Las hembras fertilizadas pasan el invierno
principalmente debajo de la corteza o entre los epifitos en la corteza de los arboles hospedantes
(CABI 2012).

El umbral de temperatura para el desarrollo de A. viennensis es 10 °C. Este dcaro muestra un
potencial para el crecimiento rapido de la poblacién a 20—30 °C. Tomo de 18.0 (a 35 °C) a 26.8 dias
(a 20 °C) para que las hembras completaran una generacién en durazno (Ji et al. 2005) y 19.6-23.1
dias (a 25 °C) en varios cultivos de manzana (Kasap 2003), pero se han observado periodos mas
cortos (12—14.5 dias a 22-25 °C; Jeppson et al. 1975). En el laboratorio, las hembras ovipositaron
85-105 huevecillos en las hojas de varios cultivos de manzana y cereza a 25 °C (Gotoh y Takayama
1992; Kasap 2003), mientras que en cereza negra y durazno, se observé una fecundidad dentro del
rango de solamente 24-52 huevecillos por hembra a 23-25 °C (Golpayegani et al. 2004; Li et al.
2009); en otro estudio, se ovipositaron entre 99 (a 15 °C) y 157 huevecillos (a 35 °C) en promedio
en durazno (Ji et al. 2005). Al 4caro le favorece el clima seco (Jeppson et al. 1975).
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Importancia econdmica. Este acaro es una plaga de varios arboles frutales de la familia Rosaceae,
incluyendo a la manzana, pera, durazno, cereza, ciruela, membrillo y chabacano en Europa vy Asia.
También se ha registrado en avellana. Las infestaciones severas pueden causar la caida prematura
de las hojas y dificultar seriamente la produccién de fruta. Su impacto es peor durante afios secos
(CABI 2012).

Género Eutetranychus

Las especies de Eutetranychus comparten muchas caracteristicas con las especies de Tetranychus
(véase el diagndstico para Tetranychus arriba) pero puede distinguirse de ellas mediante (1) falta
de empodio en forma de uiia; (2) la falta de setas dobles, y la presencia de 1 par de setas poco
relacionadas (a saber, 2 setas separadas por casi un didmetro de su alvéolo); (3) setas
generalmente mds cortas, gruesas y con frecuencia espatuladas (o en forma de palo de golf); y (4)
la presencia de setas hl (Fig. 11A; comparese con la Fig. 2, en donde falta h1; para obtener mas
detalles véase la nota al pie de la pagina 12). Actualmente existen 33 especies de Eutetranychus
descritas (segin Migeon y Dorkeld 2013).

Eutetranychus orientalis (Klein 1936)

Diagndstico. Difiere de otras especies de Eutetranychus por la combinacién de:

° setas dorsocentrales (c1, d1, el, f1, hl) subespatuladas (ligeramente en forma de palo de
golf), cortas y varian en largo entre especimenes, alcanzando 0.3—0.5 veces la distancia a la
base de las proximas setas dorsosentrales (Fig. 11A).

° tibias Il, Ill, IV con 6, 6, 7 setas respectivamente

° genu lll con 2 setas

° fémures | y IV con 8 setas y 3 setas, respectivamente

° coxa ll con 1 seta

° la espinereta de la hembra aproximadamente 3 veces tan larga como ancha

° estrias entre pares de setas d1 y el creando una forma de V, o casi patrones longitudinales
o punta del edeago en forma de gancho (Fig. 10)

° hembra con espermateca puntiaguda.

Las hembras son de color marrdn palido, marrén verde o verde oscuro, con manchas mas oscuras y
las patas son amarillento café. Desde el estiléforo hasta la punta del abdomen, los especimenes
montados en el portaobjetos miden aproximadamente 313 um de largo y 258 um de ancho
(diagnodstico segun especimenes muestra y Chaudhri (1974), Smith Meyer (1974; 1987), Gupta y
Gupta (1994) y Walter et al. (1995)).

Sinonimos. Eutetranychus anneckei Meyer, Eutetranychus monodi André, Anychus ricini Rahman y
Sapra, Eutetranychus sudanicus El Badry.

Combinaciones anteriores. Anychus orientalis Klein
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Nombre comtn. Acaro marrén de los citricos; dcaro rojo oriental.

Hospedantes. Se han registrado 216 plantas hospedantes que pertenecen a 66 familias, incluyendo
a 9 especies de Citrus (Rutaceae), 30 Fabaceae, 10 Rosaceae, 10 Asteraceae, 10 Apocynaceae, 8
Cucurbitaceae y 5 Solanaceae (Bolland et al. 1998; Migeon y Dorkeld 2013).

Distribucién. Ampliamente disperso en el Viejo Mundo; Africa: Cabo Verde, Etiopia, Kenia, Malaui,
Mali, Mauritania, Mozambique, Nigeria, Sudafrica, Suazilandia; Asia: Afganistan, China, Egipto,
India, Indonesia, Irdn, Iraq, Israel, Jordania, Kuwait, Libano, Malasia, Pakistan, Filipinas, Arabia
Saudi, Espana, Taiwan, Tailandia, Tunicia, Turquia, Vietnam, Yemen; Europa: Chipre, Grecia;
Oceania: Australia (Bolland et al. 1998; Migeon y Dorkeld 2013).

Biologia. En citricos, Eutetranychus orientalis produce manchas bronceadas o blancuzcas en el haz
de las hojas en donde se alimenta, causando la pérdida de las hojas cuando las poblaciones son
altas, y algunas veces la muerte de las plantas jovenes. Produce muy poca telarafia. Su efecto es
peor en condiciones secas (Siddig y Elbadry 1971; Jeppson et al. 1975; Al-Gboori 1991; Walter et al.
1995; Chen et al. 1996; Sakunwarin et al. 2003; Imani y Shishehbor 2009; CABI 2014).

El umbral de temperatura registrado para el desarrollo de Eutetranychus orientalis varia entre 6.4
(Imani y Shishehbor 2009) y 11 °C (Jeppson et al. 1975). Las hembras requieren en promedio 305
grados-dia, y tomé entre 12.4 (a 30 °C) y 22.3 dias (a 20 °C) para desarrollarse desde huevecillos
hasta adultos en ricino (Imani y Shishehbor 2009), y 11.9 dias (a 28 °C) en mandarina (Al-Gboori
1991). Puede haber mds de 25 generaciones al afo en condiciones dptimas (Siddig y Elbadry 1971;
Smith Meyer 1981), mientras que se registraron diez generaciones presentes entre julio y
diciembre en el sur de Irdn (Assari 2001 en Imani y Shishehbor 2009). La fecundidad es
relativamente baja, con 14.6—16.3 huevecillos por hembra a 25-30 °C en hojas de lengua de mujer
(Imani y Shishehbor 2009), 17 huevecillos en limén a 28-30 °C (Assari 2001; y Saeedi 2006 en Imani
y Shishehbor 2009), y entre 2.4 huevecillos (en pomelo) y 35.2 (en limén) en toda una gama de
Citrus spp. a 28 °C (Al-Gboori 1991). Le favorece climas calidos y subtropicales.

Importancia econémica. Es una plaga que afecta principalmente a las especies de citricos (p. €j.
limones, mandarinas, naranjas), pero también causa dafio a una diversidad de cultivos (p. ej.
almendras, banano, yuca, algoddn, plumeria, uvas, peras, duraznos, membrillos, girasol, sandia y
ornamentales, (p. ej. lengua de mujer) (Imaniy Shishehbor 2009; CABI 2014).

Género Oligonychus

Las especies de Oligonychus comparten muchas caracteristicas con las especies de Tetranychus
(véase el diagndstico para Tetranychus arriba) pero puede distinguirse de ellas por los siguiente: (1)
empodio en forma de uia, con pelos proximoventrales (Fig. 7C); (2) los 2 pares de setas dobles del
tarso colocadas relativamente cerca de la otra, separadas por aproximadamente 1-1.5 veces el
diametro de sus alvéolos (relativamente al eje longitudinal del tarso). Actualmente hay 205
especies de Oligonychus descritas en el mundo (segun Migeon y Dorkeld 2013).
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Oligonychus mangiferus (Rahman y Sapra 1940)

Diagndstico. La hembra es muy similar a la de otros miembros de los subgrupos de las especies de

Oligonychus ununguis, y todas tienen:

° Setas dorsales alargadas, extendiéndose en la parte posterior mds alla de la base de las
siguientes setas (Fig. Fig. 11B).

° Tibia | con siete setas tactiles (+1 solenidio);

° Tarso | con cuatro setas tactiles (+1 solenidio) préximo a los dos pares de setas dobles

° Tibia 2 con 5 setas tactiles;

° Tarso 2 con 3 tactiles (+1 solenidio) préoximo a las setas dobles.

La hembra de O. mangiferus también tiene:

o Reborde genital con estrias transversales (Fig. 5)
o Area pregenital con estrias longitudinales (similar a Fig. 5)
° Palpo espinerete de igual longitud y ancho o ligeramente mds largo que ancho o casi el doble

de longitud y ancho.

El macho de la especie podria distinguirse de otros miembros del subgrupo de especies de O.
ununguis por la forma del edeago del macho (Fig. 10), la cual sigue una curvatura ventral
pronunciada (ligeramente aguda); la curvatura ventral o extensién disminuye de manera gradual
en una punta pronunciada, la cual puede doblarse ligeramente en el dpice. Sin embargo, otras
especies de Oligonychus podran distinguirse morfoldgicamente de O. mangiferus, y por ende,
algunos de los registros anteriores de O. mangiferus alrededor del mundo podran representar a
otras especies (identificadas erroneamente). O bien, O. mangiferus puede ser sinénimo de otras
especies de Oligonychus. Ademas, los conceptos de la especie necesitan revision.

Los adultos tiene cuerpo de color rojo oscuro, y son mas palidos en el mediodorso (Gupta 1976).
Desde el estil6foro hasta la punta del abdomen, los especimenes montados en el portaobjetos
miden aproximadamente 312-380 um de largo y 220-225 um de ancho (diagndstico
fundamentado en Rahman (1940), Pritchard y Baker (Pritchard y Baker 1955), Tseng (1990) y Gupta
y Gupta (1994)).

Sindnimos o combinaciones anteriores. Paratetranychus insularis McGregor, Paratetranychus
terminalis Sayed, Oligonychus terminalis (Sayed)

Nombre comun. Arafiita roja del mango

Hospedantes. Registrada en 55 plantas hospedantes, incluyendo al: mango (Mangifera indica),
algoddn (Gossypium spp.), uva (Vitis spp.), aguacate (Persea americana), durazno (Prunus persica),
Rubus y Rosa spp., membrillo (Cydonia sp.), granada (Punica granatum), uva (Vitis sp.), anona
(Annona squamosa), nispero (Eriobotrya japonica), higo comun (Ficus carica) y planta de ricino
(Ricinus communis) (Migeon y Dorkeld 2013). Obsérvese que un posible cambio futuro en el
concepto de la especie (véanse las notas bajo ‘Diagnodstico’) podra dar lugar a cambios
considerables al rango de hospedante.
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Distribucion. Se describié originalmente en Pakistan. Ahora se ha registrado en 18 paises alrededor
del mundo en regiones de clima tropical y templado, en Sudamérica y Centroamérica, sur de
Africa, Medio Oriente, sudeste de Asia y Australia.

Biologia. El acaro habita en las hojas superiores del mango (Rahman y Sapra 1940; Jeppson et al.
1975; Gerson 1986) y uvas (Gupta 1976). Las hojas de mango infestadas muestran abundantes
telarafias y moteado extenso (Rahman y Sapra 1940), con parches amarillos que posteriormente se
vuelven color marrén (Gupta 1976), y la alimentacion puede producir un efecto de secado vy la
caida prematura de las hojas (Jeppson et al. 1975; Gupta 1976).

Los umbrales de temperatura mas bajos para el desarrollo de los estadios inmaduros fueron 11.1
°C para las hembras, y 11.6 °C para los machos (Lin 2013); Fu y Zhang (2002) descubrieron que 11.1
°C era el umbral para el periodo de preoviposicidn. Criados en mango, el tiempo de generaciéon
oscilo entre 27.4 dias a 31 °C (65% RH) hasta los 48.1 dias a 15 °C (75% RH) en Abou-Awad (2011),
entre 9.2 dias a 32 °C hasta 29.1 dias a 16 °C en Fu y Zhang (2002), y desde 12.6 dias a 33 °C hasta
46.0 dias a 17 °C en Lin (2013). Se calcula que se reproducen 26 generaciones en mango en
Tailandia (Lin 2013), y 14-20 en Egipto (Zaher y Shehata 1972; Abou-Awad et al. 2012). El
promedio de fecundidad oscild entre 11.6 huevecillos por hembra a 15 °C hasta 46 huevecillos a 31
°C en Abou-Awad et al. (2011), pero solamente 7.4-26 huevecillos a 17-33 °C (el mas alto a 29 °C)
en Fu y Zhang (2002); fueron 20-40 huevecillos por hembra cuando se criaron en camote (Zaher y
Shehata 1972)(no se menciona si el camote es un hospedante natural). La condicién éptima para el
desarrollo de estos acaros, segln las crias en mango en laboratorio, se consideraron ser de 15-31
°Cy 65-75% R.H. por Abou-Awad et al. (2011), y 24-28 °C por Fu y Zhang (2002).

Importancia econdmica. Oligonychus mangiferus es una plaga principal del mango en Taiwan, y
también una plaga en muchos otros paises en donde se cultiva el mango (Lin 2013), asi como de
algoddn, granada, nispero, durazno, membrillo y pera (Jeppson et al. 1975). También se ha
registrado en otros cultivos (véase ‘hospedantes’ arriba), algunos de los cuales han demostrado ser
apropiados para la alimentacién y reproduccién (Sadana y Chander 1978).

Género Schizotetranychus

Las especies de Schizotetranychus comparten muchas caracteristicas con las especies de
Tetranychus (véase el diagndstico para Tetranychus arriba) pero pueden distinguirse de ellas por lo
siguiente (1) empodio dividido en 2 o 3 estructuras similares a una ufia (las cuales pueden
presentar pelos dorsales adheridos), y (2) sin pelos proximoventrales (Fig. 7B); (3) tres pares de
setas h (h1-3) presentes en el opistosoma dorsal (comparese con la Fig. 2, en donde falta h1; para
obtener mas detalles véase la nota al pie de la pagina 12); (4) los 2 pares de setas dobles del tarso
ubicadas generalmente en proximidad relativa entre ellas, casi montandose entre si (relativamente
al eje longitudinal del tarso). Actualmente hay 116 especies descritas de Schizotetranychus (segun
Migeon y Dorkeld 2013).
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Schizotetranychus hindustanicus (Hirst 1924)

Diagndstico. Esta especie difiere de otras especies de Schizotetranychus por la combinacion de:

. Setas dorsales relativamente cortas, con c1-c2 y d1-d2 alcanzando 0.5-0.7 x de distancia
entre sus alvéolos y aquellos de la préximas setas posteriores (Fig. 11C)

. Seta dorsal f1 bien separada, con una distancia de f1-f1 de 2.0-2.5 x distancia el-el
(usualmente equidistante en otras especies)

o El pregenital de la hembra con estriacion arqueada

° El edeago del macho (Fig. 10) con la parte distal curvada hacia la espalda (generalmente
curvado ventralmente en otras especies) y mas pronunciado y agudo en forma de S
distalmente, con la ultima curva delgada y redonda (esquina aguda en parientes cercanos de
S. schizopus), y puede parecer que tiene una forma ligera de gancho en la punta.

Los estadios inmaduros y adultos son amarillos con manchas laterales oscuras después de
alimentarse (Navia y Marsaro 2010). Desde el estiléforo hasta la punta del abdomen, los
especimenes montados en el portaobjetos miden aproximadamente 372 um de largo y 250 um de
ancho (diagndstico basado en especimenes muestra y Hirst (1924), Gupta y Gupta (1994), y Navia y
Marsaro (2010)).

Sindnimos o combinaciones anteriores. Tetranychus (Schizotetranychus) hindustanicus

Nombre comun. Acaro hindu de los citricos.

Hospedantes. Cinco plantas hospedantes registradas: Cocos nucifera (Arecaceae), Acacia sp.
(Fabaceae), Azadirachta indica, Melia azedirachta (Meliaceae), Sorghum vulgare (Poaceae), Citrus
sp. (Rutaceae) (Gupta y Gupta 1994; Migeon y Dorkeld 2013).

Distribucion. Originalmente se notificé solamente en India, ahora también en Brasil y Venezuela.

Biologia. Esta especie se ha estudiado muy poco. Los drboles de limén que se ven afectados por el
acaro presentan manchas circulares blancuzcas y distribuidas de manera uniforme (1-3 mm) en el
haz de las hojas y superficies de las frutas, que con el tiempo se distribuyen de manera uniforme.
Estas manchas corresponden a la telarafia que produce la hembra para proteger a la colonia. Las
frutas se vuelven plateadas y duras luego de una infestacidon extensa (Navia y Marsaro 2010;
Quirds y Geraud-Poney datos inéditos en Navia y Marsaro Jr 2010).

A 25 +2 °C, toma 30-31 dias para completar el desarrollo, con la fecundidad fluctuando entre 11—
13 huevecillos por hembra en varias frutas de citricos en Venezuela (Nienstaedt y Marcano 2009a).

Importancia econdmica. El dcaro se ha registrado como plaga espordadica de citricos en India
(Gupta 1976), y plaga de Citrus spp., en su mayoria limén, en Venezuela y Brasil (Nienstaedt y
Marcano 2009b; Quirds y Geraud-Poney datos inéditos en Navia y Marsaro Jr 2010; Navia y
Marsaro 2010).
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Especies plaga de araiia roja que pueden interceptarse pero que ya estadn presentes en uno o mas
de los paises de la regién de la NAPPO (numero de hospedantes registrados, y distribucién en gran
parte segun Migeon y Dorkeld 2013)

Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857). Plaga de la manzana y de otras Rosaceae la cual esta
dispersada ampliamente. Se ha registrado en Canada, Estados Unidos, México; se han registrado
62 hospedantes.

Oligonychus coffeae (Nietner 1861). Plaga dispersada ampliamente; pero en la region de la NAPPO
se ha registrado solamente en Florida (EE. UU.). Se considera una plaga grave que afecta varios
cultivos, incluyendo al mango, té, café, algoddén y yute en regiones tropicales y subtropicales
(Jeppson et al. 1975; Gotoh y Nagata 2001; CABI y EPPO 2013). Se han registrado por lo menos 133
hospedantes. Esta especie es similar a otras especies de Oligonychus y puede confundirse con ésta.
Esta especie podra necesitar aclaracién en cuanto al concepto de la especie utilizando andlisis
morfoldgico y molecular.

Oligonychus ilicis (McGregor 1917). Registrada en Luisiana y varios otros estados en el este de EE.
UU.; y en Brasil, Paraguay, ltalia, Paises Bajos, Japon y Corea del Sur. Se han registrado 39
hospedantes, incluyendo plantas ornamentales tales como azaleas y camelias, asi como café y
Oryza (Knihinicki et al. 1999).

Oligonychus punicae (Hirst 1926). Registrada en aguacate (Persea americana) en California y
Florida (EE. UU.), en uvas (Vitis vinifera) y granada (Punica granatum) en la parte tropical de Asiay
Centroamérica y Sudamérica, y café y Camellia sp. (Jeppson et al. 1975; Baker y Tuttle 1994).

Oligonychus yothersi (McGregor 1914). Registrada de algunos estados en el este de EE. UU., asi
como de Centroamérica y Sudamérica y China. Es una plaga que afecta a los aguacates en Florida
(Jeppson et al. 1975). Registrada en 60 plantas hospedantes que pertenecen a muchas familias,
incluyendo Rosaceae.

Tetranychus evansi Baker y Pritchard, 1960. Plaga ampliamente dispersa de Solanaceae. Se han
registrado 107 hospedantes en el sur de EE. UU.

Tetranychus kanzawai Kishida 1927. Aparentemente nativa del Sudeste de Asia, en donde es una
plaga de varios cultivos incluyendo arboles frutales caducifolios, y té; introducida a Norteamérica y
varios otros paises. Se han registrado 182 plantas hospedantes.

Tetranychus turkestani (Ugarov y Nikolskii, 1937). Una plaga grave y ampliamente distribuida de
varias frutas rosdceas y otros cultivos (por ej., algoddn). Estd ampliamente dispersa en EE. UU.
(Baker y Tuttle 1994), pero también registrada en México (Tuttle et al. 1976). Se han registrado 211
plantas hospedantes.

Tetranychus urticae Koch 1836. Plaga cosmopolita, ataca a una amplia gama de cultivos,
incluyendo a muchas frutas. Se ha registrado en mas de 1000 plantas hospedantes.
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Panonychus ulmi (Koch 1836). Registrada en 144 hospedantes; una plaga principal y ampliamente
distribuida de cultivos frutales caducifolios en regiones templadas, tales como manzanas y vides.

Panonychus citri (McGregor 1916). Registrada en 112 hospedantes, pero es una plaga que ataca
principalmente a Citrus en todo el mundo.

Especies plaga de araiia roja que pueden representar una amenaza a la region de la NAPPO

Oligonychus perditus Pritchard y Baker, 1955. Registrada en Japon, China y Taiwan. Principalmente
en coniferas cupresaceas (p. ej.,, Chamaecyparis, Juniperus, Thuja spp.). Puede causar dafio
considerable a ciertas especies. También se incluyen a Prunus salicina (ciruela china o japonesa) y
Camellia sinensis (té) en los 12 hospedantes registrados en total, pero estos hospedantes podrian
ser accidentales, u otra especie de acaro similar desde el punto de vista morfoldgico puede
haberse identificado erroneamente como O. perditus (CABI 2013a).

Clave para los géneros principales de Tetranychidae y géneros con especies cuarentenarias para
Norteamérica. Esta clave es una versién simplificada y modificada de la clave que se encuentra en
Gutiérrez (1985).

1. Queliceros modificados en estiletes largos, recurvados, en forma de J (Figs. 1, 2A); palpo
curvado hacia adentro y con una estructura similar a una uiia del pulgar (Fig. 3); ojos laterales

en superficie dorsal del propodoSOmMa ........c..evviiiiiieii i e 2
- Queliceros no son largos y en forma de J (NO Tetranychoidea), o palpo linear o ufia del pulgar,

Lo 3] I o ) o 13 SR NO es Tetranychidae
2. Empodio con pelos en forma de T Bryobiinae .............cccceeeiiiecciiiieeec e, 3
- Empodio sin pelos en forma de T (Fig. 7), o falta de empodio; puede presentar pelos finos y

atenuados distal o proximoventral Tetranychinae............ccccccoviiiiiiiei e, 4

3. Empodio en forma de ufia, como almohadilla; setas h1-3, ps1-3 presentes, y los 4 pares de
setas prodorsales presentes; la superficie dorsal del propodosoma con l6bulos prominentes
proyectdndose hacia adelante........cooiiiieeiic e e Bryobia

- Sin la combinacidn anterior de CaraCcteres......oocccveeeieeecirrreeeee e e e eeans Otros Bryobiinae

4. Empodio en forma de uia cuando esta presente; tarso | con 0-1 par de setas dobles (1 par de
dobles = 1 seta tactil corta + 1 solenidio largo, con sus alvéolos tocdndose o unidos), o si tiene

2 pares, entonces el tarso |l sin setas dobles Eurytetranychini .............cccooveeveeiiiniiiiinnnnnn..n. 5
- Empodio en forma de ufia o dividido en pelos finos; tarso | con 2 pares de setas dobles (Fig. 6),
(VL 1 570 N 1 oo o T A o =T U 6

5. Tarso | sin setas dobles, solamente con 1 par de setas no precisamente relacionadas (a saber, 2
setas separadas por casi el didametro de sus alvéolos); por lo visto falta empodio en forma de
ufia; 3 pares de setas h y 2 pares de setas ps presentes; opistosoma con 10 pares de setas,
INCIUYENAO 135 SELAS C2ueeiiiiiiiiiirieeiee ettt e e e e r e e e e e e s esnanbraeeees Eutetranychus

Sin la combinacidn anterior de caracteres.....ccccoovveeeeviieeeiniiiveeeeniiieee e Otros Eurytetranychini
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Opistosoma sin seta f1 en posicién normal (Fig. 2), lejos del margen Tetranychini................. 7
Opistosoma con seta f1 cerca del margen del dorso........cceccvveeeviciveeeeniiiee e, Tenuipalpoidini

Opistosoma con setas h2-3 presente, falta la hl (*véase la nota al pie de paginaenla p. 12)...

Opistosoma con setas h1-3 presente (h1 generalmente mas larga y mas hacia el dorso que las
1273) ettt ettt e ettt e et e e es et et e e en e en e st eeeseneeneeean 11

Empodio dividido bilateralmente en 3 (o pocas veces en 2) pares de pelos (podra parecer solo
como 3 pelos desde el punto de vista lateral (Fig. 7A), algunas veces con espoldn dorsal’; los
dos pares de setas dobles del tarso | bien separados, por aproximadamente 2-3 veces el
didmetro de SUS AIVEO0IOS (Fig. 6).....cccrieeiiieeiieeeiie et eee e e et e e e s e e eab e e aaeesaaeeenaeas 9

Empodio en forma de uiia con pelos proximoventrales; los 2 pares de setas dobles del tarso |
distal (en la mitad distal del tarso) y relativamente cerca entre ellos, separados por

aproximadamente 1-1.5 veces el didmetro de sus alvéolos.........cccoueeeeeieiiiiiciivieeeee e, 10
Peritrema simplemente curvada distalmente (Fig. 8).......ccocvveveiiieiieiiiiee e, Tetranychus
Anastomosis distal de la peritrema (Fig. 8) ......eeeeeeiiieeeiiiiie e, Amphitetranychus

Opistosoma dorsal con 10 pares de setas, incluyendo la seta c2 (Fig. 2A); dos pares de setas
anales (ps1-2; Fig. 5); la mayoria de las patas o todas con empodio en forma de uiia casi tan
largas o mas largas que los pelos proximoventrales2 .............................................. Oligonychus

Sin la combinacidn anterior de caracteres........cccocvveeeeeviieeeeeciiee e Otros Tetranychini

Empodio dividido bilateralmente en 3 (pocas veces 2) pares de pelos (similar a la Fig. 7A)%... 12
Empodio en forma de uia, o dividido bilateralmente en 2 uiias (Fig. 7B,C); podrd presentar
PEIOS ProOXIMOVENTIAIES... ... e e e e e e e et e e e e e e e s ennrerereeaeeas 13

Opistosoma con estrias transversales entre las setas el; cada seta dorsal casi tan larga o mas
larga que la distancia entre su base y la de las setas consecutivas; setas en el opistosoma
dorsal no establecidas en los tubérculos; 3 pares de setas h y 2 pares de setas ps presentes...

............................................................................................................................... Eotetranychus
Sin la combinacidn anterior de caracteres.......cooceveeeeeieciiiveeeeeee e, Otros Tetranychini
Empodio con una estructura sencilla en forma de una (Fig. 7C); con o sin pelos

PIrOXIMOVENTIAIES ..uvvveiieeiee ittt ettt e e e e et e e e e e e e s e abbeeeeeeeeeesantrsaeeeeeeeeesansrrereeeeens 14
Empodio dividido en 2 estructuras similares a una uiia (Fig. 7B); puede presentar pelos

adheridos al dorso; sin pelos ProxXimoventrales.......ccccvvvveeiieieeicciiiieeeee e 15

Empodio con pelos proximoventrales; empodio en forma de uiia casi tan largo o mas largo que
. / / ~_ 2

los pelos proximoventrales, los cuales estan en el dngulo derecho de la ufia“........ Panonychus

Sin la combinacion anterior de caracteres.......covveveeeeeicciiireeeeeeee e, Otros Tetranychini

opistosoma dorsal con 10 pares de setas, incluyendo las setas c2 y f2 (Fig. 11C) .....ccccccuvvreenneee.
........................................................................................................................ Schizotetranychus
Sin la combinacidn anterior de Caracteres.......cccvvueeeiriiieeeeriieee e Otros Tetranychini
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! Empodio |, o | y Il similares a una ufia en muchos machos y algunas hembras, con pelos del
empodio I-Il unidos en forma variada en los machos.

2 Las ufias se miden desde la unién con los pelos proximoventrales.

3 El par de pelos que se encuentran mas cerca del segmento basal puede ser grueso, pero mas fino
en la parte distal, a diferencia de las estructuras similares a la uiia, las cuales terminan en punta.

Clave para las especies de Tetranychus y Amphitetranychus como posibles plagas cuarentenarias
o que podrian estar presentes en productos frutales importados a Norteamérica. Para esta clave
se requieren tanto los dcaros hembra como macho. En parte segin Seeman y Beard 2011 (por
consultar para obtener mads detalles o ilustraciones sobre la especie).

1. Hembra con estrias dorsales entre las setas e1-f1 creando una forma de diamante (Fig. 9A):
estrias longitudinales y/o oblicuas entre las setas el-el y entre las setas f1-f1, y estrias
transversales en el drea central entre las setas el y f1. Grupos de especies de Tetranychus

urticae (=subgénero Tetranychus, sensu Tuttle y Baker 1968) ........ccccevcvieeeeciieeececiieee e, 4
- La hembra con estrias dorsales entre las setas el—el transversal, o todas las estrias entre
L 1 trANSVEISAl. e e e e e e e e e e ae s 2

2. Hembra con estrias dorsales entre las setas el—f1 esencialmente transversal (Fig. 9B);
anastomosis distal de la peritrema (Fig. 8); edeago doblado en un proceso en forma de lanza,
casi tan largo como el astil (longitudinal) (Fig. 10). ......cc.ce........ Amphitetranychus viennensis

- Peritrema simplemente curvada distalmente (Fig. 8) ................. Otras especies de Tetranychus

3. Hembra con estrias dorsales entre las setas el1-f1 todas transversales (Fig. 9C) Grupo de
especies de Tetranychus pacificus (=grupo (=subgénero Armenychus, sensu Tuttle y Baker
1968)

- Hembra con estrias dorsales entre las setas f1 longitudinales (Fig. 9D) .. Grupo de especies de
Tetranychus canadensis (=subgénero Polynychus, sensu Tuttle y Baker 1968)

4. Tarso | con los alvéolos (base) de las 4 setas tactiles mds préximas insertadas de manera
proxima (sin traslaparse) al alvéolo del par proximal de setas dobles, aunque algunos
especimenes pueden tener 1-2 setas montadas (Fig. 6), mostrando solo 1 seta la cual estd
casi montada); empodio de la hembra I-1V sin espoldn o con uno pequefio (€2 um de largo)

(Fig. 7A), empodio I-Il del macho con espolones mas largos, 22.5 um de largo...........ccueeu..e 6
- Tarso |l con los alvéolos de 2-5 setas tactiles proximales insertadas al nivel que se monta con el
alvéolo del par proximal de 1as setas dobIES .........ccoovviiiiiiiiieiiieeecee e 5

5. Machos con empodio Il similar a una ufia (Fig. 7D), como el empodio |, diferente del empodio
I1I-1V; punta del edeago dirigida al angulo dorsal hasta el eje del astil (Fig. 10); hembras con
toda la estria pregenital, algunas veces escasa y ligeramente quebrada en la parte media.
Ampliamente dispersa, SUrde EE. UU. ........uueeeeiieiieiiiiiieeeeieeeeeeeeiireeeeeeeeesessirseeeeseesseenans T. evansi

- Sin la combinacidn anterior de caracteres........cccceeeeeennns Otras especies del grupo de T. urticae
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6. Edeago con una punta distinta, la cual es casi paralela al astil del edeago; proyeccién posterior
de la punta <0.6x el ancho del cuello del edeago (Fig. 10); estrias pregenitales de la hembra
generalmente enteras, aunque algunas veces débiles o escasas medialmente (Fig. 5). .......... 7

- Edeagos sin punta distinta, con la proyeccion disminuyendo en forma casi de S (Fig. 10); estrias
pregenitales de la hembra quebradas en la parte media.Sudeste de Asia................... T. piercei

7. Punta del edeago pequefia, con el margen dorsal cdncavo en la parte media (Fig. 10). Este y

Y (o [ (= L= [ PPN T. truncatus
- Margen dorsal de la punta del edeago en forma convexa, y suavemente redonda o en forma
(o LI YoV ={ U] [ TSRS 8

8. Punta del edeago con proyeccidn posterior larga, la cual es casi tan larga como el ancho del
cuello; margen dorsal de la punta formando un dngulo (Fig. 10). Ampliamente dispersa,

Ao =To T T=T g ol PRSP T. turkestani
- Punta del edeago con proyeccidn posterior mas pequefia, la cual es mas corta que el ancho del
cuello; margen dorsal de la punta redondeada 0 angular.......ccccoocciiieeeeie e, 9

9. Punta del edeago grande, casi el doble de largo que el cuello del edeago; margen dorsal del
edeago generalmente redondeado (Fig. 10); las hembras recolectadas en el verano son de
color rojo. Este y Sudeste de Asia, posiblemente en EE. UU .........ccccevevieiiennnnnnenn. T. kanzawai

- Punta del edeago pequefia, menos que el doble de largo (~1.5x) del cuello del edeago, y
margen dorsal de la punta un tanto angulado (Fig. 10); las hembras recolectadas en el verano
son de color verde, amarillo 0 r0jo. COSMOPOIItA .......cccuvveeeveciiiiiieiiiieeeciee e T. urticae
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Fig. 5. Region posteroventral del cuerpo de la hembra, mostrando las setas genitales (g) y
anales (ps). La cuticula doblada alrededor de la abertura genital es un indicativo de que es una
hembra, puesto que los machos carecen de esa cuticula doblada.
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Fig. 6. Tarso de la pata | (Tetranychus truncatus). Nota: solamente 1 de las 4 setas tactiles
proximas estd montada ligeramente con el par de setas dobles proximales.
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empodio
(dividido en 3 pares de pelos finos; otros
miembros de los pares no aparecen aqui)

tenent

— hairs

M/F/%/

~¢— pelo corto adherido

¥ empodio

(2 estructuras similares a una ufa)

10 um

Fig. 7. Ejemplos de pata | del pretarso de (A) hembra de Tetranychus, (B) hembra de

empodio (en forma de ufia, con pelos proximoventrales)

empodio (en forma de ufia, con espoldn dorsal)

Schizotetranychus, (C) hembra de Oligonychus, y del macho de (D) Tetranychus evansi. Todas las

imagenes estan en la misma escala.
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Fig. 8. Peritremos de (a) especies de Tetranychus y (b) A. viennensis. La Unica diferencia
significativa es la parte distal de la peritrema: simplemente en forma de gancho en Tetranychus
spp., anastomosis en A. viennensis.
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Fig. 9. Estrias dorsales entre los pares de setas el y f1, mostrando: (A) la forma de un diamante
caracteristico de las hembras del grupo de especies de Tetranychus urticae, con estrias
longitudinales solamente entre las seta el y entre la setas f1; (B, C) estrias esencialmente
transversales orientadas (en ocasiones onduladas) entre toda el area e1-f1 en Amphitetranychus
(B) y las especies del grupo Tetranychus pacificus (C); y (D) estrias orientadas de manera
longitudinal entre las seta f1 y de manera transversal en otros lugares, como en el grupo de
especies de Tetranychus canadensis .
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Fig. 10. Edeago del macho de las especies de Amphitetranychus, Tetranychus, Eutetranychus,
Oligonychus y Schizotetranychus de importancia cuarentenaria (hnombres en negrita y subrayados)
para Canada, EE. UU., y/o México, que pueden representar una amenaza (en negrita), u otras
especies de plagas (fuente regular) consideradas que estan presentes en por lo menos uno de los
tres paises. *Se reprodujeron los edeagos de E. orientalis y O. mangiferus y se modificaron de
Smith Meyer (1974), y Pritchard y Baker (1955), otros de especimenes montados en portaobjetos;
*edeago de E. orientalis no esta de acuerdo a la escala (escala desconocida). A: dibujos lineales; B:
fotografias digitales.

100 pm

Su : ¥ ©F. Beaulieu, AAFC h1

Fig. 11. Idiosoma dorsal de (A) Eutetranychus orientalis, (B) Oligonychus mangiferus (C)
Schizotetranychus hindustanicus.
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