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A El LaboratoridNacionale Geoprocesamiente InformaciofFitosanitaria

(LaNGl)es un centro orientadoal desarrollode metodologiagarael Vi 4 — | N

seguimientode problemasfitozoosanitariosa través de tecnologiade gl e _J Modelo S Ep?/d'g:f}g%gica

PercepcioiRemotay Sistemasie InformaciorGeografica 3 7 4 g Matematicos Asistida Por
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Naceenel afiode 2007 comapartedelConvenide Colaboracidelebrado
entreel ServicidNacionatle Sanidad|nocuidag CalidadAgroalimentaria
(SENASICAy la Universidadutonomale San Luis Potosi,para crear,
desarrollaty fortalecerel SistemaNacionalde VigilanciaEpidemiolédgica
Fitosanitarid SINAVEETLCANCIPRPFAQGOMC

Remotos

¢, Qué evento?

4 ¢, Cual Patégeno?
¢,Dénde Ocurre?
Razonamiento
Espacie
TiempaA Impacto
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A Apartirde 2018somosun centrocolaboradocientificoenel desarrollde
metodologiag herramientasecnoldgicasplicadasen el programade
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23 Programas
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ST R e P ."...l.f;Jlm ot et . Plagas Reglamentada
Palomilla del tomate v ! v ' . it @ Topogréfico del platano

Estados A : R 2 : ® Coilcs Plagas Reglamentada
— Seleccione un Estado —- y . - de los citricos
Plagas reglamentadas
del aguacate

29 Plagas en Vigilanci:

Total Observaciones
997,406
. Total Mensual
G 90,661
Total Semanal
22,655

SCOPEmX - Inicio de sesion
Usuario:

conrase

[ Iniciar sesidn |
—_—
cOlvido su contrasenar

Recordar contrasenia.. -95,07074, 15,49744

Presente Sospechoso No encontrado Erradicado No conocida su presencia

Palomilla del tomate condicion fitosanitariaal 18/11/2014

En Meéxico se realizan actividades de vigilancia epidemiologica fitosanitaria para la deteccion temprana de la
palomilla del tomate. a través de acciones de exploracion v el establecimiento de rutas de trampeo en los estados de
Aguascalientes. Baja California. Baja California Sur. Campeche, Chiapas. Distriro Federal. Durango. Estado de
Meéxico. Guanajuato. Guerrero Jalisco. Michocan, Morelos. Navarit, Nuevo Leon, Oaxaca. Puebla. Quntana Roo.
San Luis Potosi. Smaloa. Sonora. Tamaulipas. Tlaxcala, Veracruz. Yucatan v Zacatecas. Derivado de esas acciones.
a la fecha no se han detectado ejemplares positivos de la plaga bajo vigilancia; por lo que con base en lo anterior v
de acuerdo con la Norma Internacional de Medidas Fitosanitarias 8: la palomilla del tomate es ausente en el _
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Tipo de Estrategias Fitosanitarias Tipo de Condicidn Fitosanitaria
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)
Parcela Centinelas ErrEET
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DE ESTAS PLAGAS!, coMUNIcaTE aL: 01 800 987 98

Sonasica Sz }J portal sinavef.gob.mx ALERTAS Lista de Alertas

Ly Carias Agresamerrs

= — _ ir Deteccion de nuevas pIagas
Direceion Ganaeal 0e Siidsd Vegetsl = . )
MENU ADMINISTRADOR Deteccion en nuevas areas

€086

. @ E @ Reportes epidemiologicos I ——— Q.
T P — e. SCOPEmx mévil v1.0 para Android.
Nuevas plagas .regltamentad as Ao a‘ Requerimientos. Novedades. Descargas.
Zonas libres de plagas @ - Android 2.3 0 superior - Carga masiva de observaciones
. . - 512 Mb de memoria RAM. - Sincronizacién de datos.
n C @ @ Zonas de baja prevalen':la e‘ - Camara de SMP o mejor. Validaciones de ubicacién. PEmx mévil
+ G Zonas bajo control @ = A et e s o .
) ) Erradicacion de plagas 9‘ - Conexién a datos méviles. - Lectura de QR's generados por SCOPEMX
Alertas | ey |:I‘:’“:M - E":“I' 5":‘””“ -$D Card. - Trabajo en ambiente desconectado.
SINAVEER e s e i asioge e suaris
o - J e e | - q O
Deteccién de plagas en u ‘!I l .l q: Sk;_
) ( J ‘ @ productos de importacion "
\)\ L 3 "‘9 Ultima version 19/11/2013. SCOPEmx mévil (c) 2013, LaNGIF-CIACyT-UASLP.
St v Alertas . NOTICIAS
Cli B N N
e Plagas en paises vecinos Concele
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AGRICULTURAL
SCIENCES

¢, Qué es la Geointeligencia

Fitosanitaria?

La convergencia entre

atos espacialegnteligencia

artificial, sensoregy ciencias agricolapara crear
sistemas predictivos que protejan la seguridad

alimentaria global.

AEs la disciplina que combina:
a. Datosmuitiespectialesasatelitalesiy de

dronespara monitoreocde cultivos

b. Algoritmos de |Apara deteccion de
patdogenos y plagas

c. Sensores deespeciyascopiasyiiradiametria

para detecciones -asintomaticos y

diagnosticaos rapidosnoinvasivos

d. Analisis espactemporalpara prediccion
de brotes
e. Sistemas de alerta tempraipara

respuesta rapida en tiempcuastireal

FelixOrtigosa, 2025, Galindo Mendoza 2025



Teondtggia Fkiesadichd ieteietigenciatAidificial

Fundamenitss R

¢,Cuadles son los efectos de vincular la IA en la agricultura?,

A ¢Cémo ayuda la IA en la sanidad vegetal?, ademéas descubrir
A ¢Qué técnicas de la inteligencia artificial se aplican en la salud
vegetal?

A ¢De qué manera mejoran los sistemas expertos la sanidad
vegetal?

Conceples di»
Geointeligpnctia

Inteligencia Artificial Fitosanitaria

DataMining (Procesamiento de datos).
Neuralnetworks(Redes neuronales).
ExpertSystem(Sistemas expertos).
Machinelearning(Aprendizaje automatico).

Geointeligencia Fitosanitaria
Mineria de datos

Inteligencia de imagénes
Inteligencia de sensores
Sistemasempotrados o embebidos

<< <<>»r << X

Felix Ortigosa, 2025, Galindo Mendoza 2025

En la revisién general las estrategias aplicadas, identificaron un total de 179
documentos, 46 articuloscorrespondientes estudiossecundarioy 13 estudiosbasicos
conlaayuda de laherramientaMendeley

TECNICAS DE IA IDENTIFICADAS EN LA RSL

Data mining process
39%

Palabras clave: Digital agricultura, Smart agricultBracisioragricultura,Predictiveanalisis
Plant Health, Expert Systems, Atrtificial intelligence

Ciclo de la Geointeligencia (GEOINT)

%Og Recoleccion
N Obtencidn de datos geoespaciales

Retroalimentacién/ Procesamiento
Evaluaciony ) {é} Conversion de datos

mejoras del proceso en formatos utilizables

Difusion @ Analisis
Entrega de informacién @ e\ | Generacion de conocim-
a usuarios finales mieto a partir de datos

Produccidn

Creacion de productos
de geointeligencia



Caracteristicas| Clave
@ Analisis de datos geograficos

Aplicaciones diversas
Utiliza informacién como mapas, imagenes satelitales, datos de censos y otros

datos georreferenciados. Se utiliza en &reas como logistica, transporte, energia, retail, inmobiliaria,

. . ) ) ) ) o agricultura y salud.
Ejemplo: Monitoreo de cultivos de aguacate en Michoacan mediante imagenes

Sentinel 2. Ejemplo: Optimizacién de rutas de distribucion de productos agricolas en la
CDMX.

0 Contexto espacio -temporal 0 Inteligencia Avrtificial

Se combina con |IA para mejorar la capacidad de analisis y prediccion,

Considera la ubicacion y el tiempo en la interpretacién de los datos para e

analisis dinamicos.
Ejemplo: Algoritmos de deep learning para deteccion automatica de plagas en
Ejemplo: Seguimiento de la expansion de la roya del café en Chiapas (2062025). cultivos de maiz en Jalisco.

[g Toma de decisiones

Permite analizar patrones, identificar tendencias y predecir escenarios para
apoyar decisiones.

Ejemplo: Sistema de alerta temprana para sequias en el Bajio mexicano.




Tecnologias Clave

“, & Sensores hiperespectrateSentinel2, Landsat 8/9PlanetLabs

il Sensores RAMAN SEBspectroscopia que ofrece diagnosticos rapidc
N3 no invasivos rapida y de alta sensibilidad

Avmplomatic

Healiny




Tecnologias de Vanguardia

Plataformas Cloud Computing
w GoogleEarthEngine Procesamient@etabytesdatos satelitales @

w AWSSageMakerEntrenamiento modelos IA a escala
w Microsoft PlanetaryComputer APIsgeoespaciales avanzadas ==

Software Especializado
w QGIS Plugins SCP, SemiutomaticClassification Q
w PythonLibraries Rasterig GeopandasScikitimage 3
w RPackageskRStoolboxhsdar satellite R

Sensores Emergentes

Nanosatélite€CubeSatConstelaciones de monitoreo continuo

Drones multiespectrales: DJI Fdiltispectral Parrot Sequoia &=
Sensored$oT. Estaciones meteorologicas inteligentes ({%\) Log,
Espectroscopia RAMAN moviBmfotonica S s b

>g € €



Taller Internacional de

Geointeligencia
Fitosanitaria
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Taller Internacional de

Geointeligencia
Fitosanitaria

del 9 al 11 de julio de 2025

Centro de Emprendimiento e

Innovacién Potosino (CEIP)
Sierra Leona No. 550, Lomas 2da. Seccién .

A 118 Asistentes en
modalidad &
presencial yyvirtuala g

A 26 Institucioness 3 - F

A 10 Cuerpos ’%ﬂm &
académicos *Clgea p®

A 768 Senasica
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https://eventos.uaslp.mx/geointeligencia/Home/Inicio

Taller Internacional de

Geointeligencia Desarrollo tecnolégico Web
Fitosanitaria Gactmisiigenca

Fitosanitaria

Aplicacion Movil Inteligente amAI-B
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COMPUTO APLICADO

v Tecnologia MobileNetViLarge + Android ]
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e
95 Tecnologia # Enfermedades @ Deteccién Visual
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© Frutes y Hejas Sanas

Basado eon tres redes neuronales

Grupo de Inteligencia Artificial
' Desarrollo Tecnolégico
2 M.C. Giovanny Montes Rodriguez
@ montes govanny@Coipos. mx
convolucionales preentrenadas T

VGG19
EfficientNetB0 “ ~@A APLICACIONES, SOLUCIONES Y HERRAMIENTAS DE COMPUTO INTELIGENTES
G DESARROLLO TECNOLOGICO A UN CLIC DE DISTANCIA!

PSEI-Computo Aplicado

/ . A % g Grupo de Investigacién | (Y

\Q
Tutorial DiAgroDL
https://youtu.be/GuSITZgUueM

en Inteligencia Artificial 4
Indautor: 03-2024-101712552100-01

=

MovilNetV2

Identificacidn y diagnostico de nueve https //WWW ap|3ha| .Com

enfermedades en hojas de tomate

Tutorial crear una cuenta

o ‘ v 4 sroes
Juzn Manusl Gonzalez Camacho

Dm":;::r Crea una cuenta y empieza a usar DiAgroDL httDS//VOUtU . be/ZYM7b5PRD _ O

J’u:n ;ab;‘o Ambrosio Ambrosio g
mged ol pos.mx
S, https://www.apishai.com L
L, ﬂz ambrosio.juan@colpos.mx


https://youtu.be/GuSITZqUueM
https://www.apishai.com/
https://youtu.be/ZYM7b5PRp-0

Objetivos

_— £/ rAD . . A Py Arquitectura General
u/‘r g 3 \IlN\(ltl y\“l} A c_ t Sistema Web de Monitoreo y Aplicacién de Identificacion del HLB S Bitoino kG s réfico Portable (CEFP)
investav B Asiicacién AT para It ol HET

Universidad Auténoma d IENCIAS Tamaulipas 3. Sistema Web de monitoreo del HLB
TAMAULIPAS

Taller Internacional de

Geointeligencia
Fitosanitaria

Deteccion Presuntiva del HLB de los Citricos
a Través de Imagenes

Caracteristicas del Prototipo

’ - ! @ lluminacién controlada.
Dr. Juan José Garza Saldana, Dr. Séstenes E. Varela Fuentes,

Dr. Wilfrido Gémez Flores (Cinvestav), Dr. Arturo Medina
Puente, Dr. Ignacio Gonzalez Gutiérrez

@ Fondo homogéneo.

@ Evita el movimiento de
cdmara o celular.

@ Portable.

© Puede utilizarse para

Julio, 2025 fotos de hojas u objetos.

~. s B - s o s “-

Deteccién Presuntiva del HLB de los Citricos a Través de Imagenes 1/34

Sistema de Monitoreo y App de Deteccién de HLB

@ Entre algunos sintomas, se presentan manchas moteadas de forma
@ Los métodos actuales, PCR tiene alto nivel de confiabilidad pero es asimétrica en hojas, islas verdes y hojas mas pequeiias.
tardado y tiene un costo por analisis (200 M.N aprox.), requiere
colectar muestras vegetales o del insecto

Huerts iesla

&

o La inspeccién visual por expertos entrenados tiene un porcentaje de
precisién en la deteccién entre 47 y 59 % (Futch et al., 2009).

d. dofic:

o Los sintomas en la hoja se con otras

nutricionales (Fe, Zn, Mg, Mn, N).

Deteccion Presuntiva del HLB de los Citricos & Través de Imigenes |




Agricultura de precision

ESPRETROSCOIOPIA® >  ESPREETRORABIOMEMRRATRIA
AGRIFOTONICA AGROESPECTRAL
Espectroscopia , | _
RAMAN y RAMAN SERS Camara infrarroja
NDVINVWI
VANT

Camara térmica
(+) Hoja y fruto

PE— T Radiémetro CROP SCAN

IIIDEWHQ!E

.g;;ggj MMMMMMMMMM Imagenes de Satélite
A6= Bioherbicida ﬁ

Encimas suelo

Octubre 2023

AGROMATICA
geointeligente

Trazas de agrotoxicos
Deficiencias nutricionalgg
Problemas fitosanitario




Laboratorio Nacional De Geoprocesamiento
de Informacion sanitaria

@y LaNGIF

PERCEPCION REMOTA
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ESPECTRORADIOMETRIA
USANDO SENSORES REMOTOS
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GEOGRAFIA

TECNOLOGIA Y FITOSANIDAD
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Probabilidad de Presencia de Leprosis, Junio de 2016
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Biophotonics

Spatialization
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SIMBOLOGIA

Citricos Dulces

- Leprosis

PARCELAS MUESTREADAS

2.424,000
2.424.000

Parcela Sana

[:] Parcela con Leprosis

388.000 392.000 394.000




