
Sección 3: 

Mirando al Futuro

Gustavo Mora Aguilera

COLPOS-LANREF, México

morag@colpos.mx

Apoyo Científico para la Vigilancia del Riesgo Fitosanitario 
para el Comercio Seguro de Plantas y Productos Vegetales 

mailto:morag@colpos.mx


Presentar la situación actual de la 

cooperación de instituciones 

científicas mexicanas en soporte a 

la vigilancia epidemiológica 

fitosanitaria

Objetivo:



CP

Otros

Investigación  de Soporte

Desarrollo 
Científico y 

Capacitación

Investigación Direccionada 
a partir de 2010 

Vigilancia 
Epidem.

Gestión, Planeación, 
Normatividad y 

Operación

DGSV

Efectividad y Eficiencia de Modelos de Vigilancia:
Tipo 1. Detección / p.e. Protocolos de Diagnóstico
Tipo 2. Cuantificación / p.e. Protocolos de Muestreo
Tipo 3. Accionabilidad / p.e. Plataformas WWW con Alertas

Tendencia Actual: Vinculación Direccionada a ProblemasAntecedente de la Vinculación con Sector Científico

3

Reto



DGSV (ONPF)

CONACOFI ,
COESCOFI,
Instituciones de Investigación
nacionales e internacionales

ÁAnálisis de 
Riesgo de Plagas 
ÁAnálisis de prioridades
epidemiológicas

Planeación:
Estrategias de Evaluación, Medición y Manejo
(exclusión, erradicación y/o protección)

CNRF

SINAVEF
Comité Nacional de
Vigilancia Epidemiológica 
Fitosanitaria Plagas reglamentadas

y de interés federal

SCOPE
DIDI
SERVICELAB
SIADE-SIW

Estación Nacional 
de Epidemiología, 
Cuarentena y Saneamiento Vegetal

Regulación
Fitosanitaria

Moscas 
de la fruta

Vinculación Operativa 

Fondo sectorial SAGARPA-CONACYT
Fundación Produce, Sistema Producto, etc.

OASV
Otras instancias

Estatales y Fed.

Instituciones 
de Investigación

Divulgación
GestiónPolítica

Financiera

Evaluación 

Supervisión

Protección 
Fitosanitaria

LaboratoriosAprobados

Y Oficiales

2010: Vinculación de instituciones 

de investigación con el modelo de 

Vigilancia Oficial Mexicano 

Reto: Políticas de Integración



¿Qué potencia la vinculación

oficial con instituciones de

investigación para fortalecer el

Programa de Vigilancia

Epidemiológica Fitosanitaria

en México?



Nuevo Paradigma

La Vigilancia Epidemiológica (VE) requiere adecuar el 

paradigma del comercio a uno que privilegie la 

salvaguarda de la sanidad agrícola y la 

sustentabilidad productiva de una país (Conclusiones, 

Reunión NINF6, FAO 2012), reconociendo que:

1. El comercio no es la única vía movilización de plagas ni el 

estímulo para el manejo fitosanitario

2. Que la vigilancia no se debe subordinar a las necesidades 

de un Análisis de Riesgo de Plagas como lo sugiere la 

NIMF 6.

3. Que por si mismo la VE se constituye en un sistema 

fundamental para la prevención del ingreso, dispersión y 

establecimiento de plagas. 



La multidimensionalidad de un problema fitosanitario y áreas de oportunidad para 

el sector científico
Etapas de un proceso epidémico

a partir de una región de exclusión 
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ÅInfluenza

ÅHLB
ÅPalomilla 

del nopal

INFLUENZA: A/H1N1 (Virus)

HLB: Candidatus Liberibacter asiaticus (Bacteria).

Palomilla; Cactoblastis cactorum (Insecto)

Modelo 

Conceptual 1

Categorización 
del Riesgo

Categorización 
Epidémica

Nivel Biológico y
Dimensionalidad
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Definición del 
Problema

Dividir el problema en 
Módulos/Líneas

Delimitar el 
problema

Solución del 
Problema

Planeación

Gestión Operativa y 
Evaluativa de la 

solución Integral 
del Problema

Ejecución
Módulos/Líneas 

investigación

Aplicación

Gestión de la solución e
implementación

Validación

Análisis y 
parametrización

Ç Líneas de investigación
Ç Líneas Tecnológicas 
Ç Líneas de Gestión/Operación

Ç Objetivos
Ç Hipótesis
Ç Metodologías

Diseño y estructura
de la solución

Ç Protocolos
Ç Manuales
Ç Revisión Literatura

Ç Experimentos
Ç Protocolos

Análisis de 
Escalamiento Regional

Implementación

Ç Pruebas
Ç Análisis

Ç Datos de la implementación
Ç Análisis estadístico
Ç Reportes

Aplicación/ 
Retroalimentación

y ajustes de la solución

Validación

Ç Recurso
Ç Tiempos de ejecución
Ç Planeación de actividades

Proceso tecnológico para la solución de problemas en Vigilancia Epidemiológica 

Nivel 3 

Desarrollo de soluciones 
tecnológicas

Área Oficial

Productiva

Investigadores

Equipo Interdisciplinario

Área Oficial

Productiva

Investigadores



El Reto: 

Fuentes de Financiamiento

ÅCONACYT
ÅSAGARPA-SENASICA
ÅSEMARNAP
ÅFundaciones Produce

Otras fuentes posibles para financiamiento 
de estudios regionales:

ÅFAO
ÅORPF (OIRSA, NAPPO)
ÅUE
ÅONPFs



Líder: Dr. J Isabel LopezArroyo (INIFAP), Proyecto 1106033A,
Fondo: 28 millones de MN / 4 años (2.6 millones US)
Requerimiento: Cooperación de 12 instituciones de investigación/60 investigadores
Ámbito: Nacional
Beneficiarios: DGSV-SENASICA, Sistemas Producto Cítricos

Ejemplo de Proyecto 2011-2013:

Control de D.citri / HLB - CITRICOS

Manejo de la enfermedad Huanglongbing(HLB) 
mediante el control de poblaciones del vector 
Diaphorinacitri (Hemiptera:Psyllidae), el psílido
asiático de los cítricos. 

Productos Científicos: 30 Artículos científicos, 35 Tesis, 230 Resúmenes/extenso de congreso,
3 SimposiaNacionales y 1 Coloquio Internacional

Productos Tecnológicos: Sistema ARCOs, Catálogo Nacional de Plagicidas/D.citri
Estandarización de Producción Tamarixiaradiatay Entomopatógenos
Estandarización de sistemas de trampeo de D. citri

a)b)



Fondo: 100 millones de MN / 3 años (4.7 millones US)
Requerimiento: Cooperación de 15 instituciones de investigación
Ámbito: Regional
Beneficiarios: DGSV-SENASICA, SEMARNAP, APEAM

Ejemplo de Convocatoria 2017:

Proyecto Ambrosiales/Hongos - AGUACATE



Desarrollos en la 

Prevención de 

Riesgos:

Ejemplo: Modelos Simulativos



Papa: Simulación de años para la introducción de plagas de Papa de EUA a México

Controversia México ςEUA Instituciones: CONACOFI, COLPOS, UACH, UAAN 

LANREF 2011



Cítricos: Modelo MonteCarlo para simulación de riesgos de 

HLB
Clima-Vector, Hospedante (abundancia y susceptibilidad) y Focos

Calculo de: Diámetrode área ARCO 
(Km), Hectareasde manejo, Proporción
de riesgode un estado y numero de 
ARCOspor estado 

Mapa interpolado estatal 
basadoenun Indice

Ponderado de variablesdel
sistema epidemiológico

Simulaciónde tamañode ARCO regional 
endiferentes escenariosde tiempo.

Instituciones: COLPOS, INIFAP



Modelos Regionales de Impactos Productivos

¿Cómosimularun procesoepidémicoa nivelregional

en ausencia de CandidatusLiberibacter asiaticus

/HLB?

Y(%) =f (Estado)(Municipio)(Parcela)

y = f ( 1. -exp-(t/b 1)
c1) ( 1. -exp-(t/b 2)

c2) ( 1. -exp-(t/b 3)
c3)

y= incidencia de plantas enfermas
t=tiempo
b= tasa epidemia en el nivel regional-i
c= forma de la curva en el nivel regional-i

Donde:

2010

MCpronosticoHLB21jul12 v2.xlsm


Desarrollos en el 

Manejo del 

Riesgo (Protección):

Ejemplos de Algoritmos 

Computarizados para Toma de 

Decisiones y Sistemas WWW



www.royacafe.lanref.org.mx. Variables y Algoritmos para Alertas 
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Fuente: LANREF 



Cafeto: Estimación y simulación de impactos Productivos:

Patógeno: Hemileia vastatrix
Cultivo:  Coffeaarabica

C.canephora



Programa de Vigilancia Epidemiológica del Cafeto: WWW.royacafe.lanref.org.mx 

Datos: 17 653 512 (2013-2017)

´Big DatáFitosanitario: 14 plagas café
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